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1 AISKINAMASIS RASTAS
1.1 PAGRINDINIAI NORMATYVINIAI DOKUMENTAI

Silumos tiekimo (Silumos punkto) dalis parengta vadovaujantis Statytojo pateikta projektavimo

uzduotimi, iSduotomis projektavimo sglygomis ir Zemiau nurodytais pagrindiniais normatyviniais

dokumentais:
Eil. . .
NI Dokumento zymuo Pavadinimas
LR Statybos jstatymas
2. LR Energetikos jstatymas
3. LR Silumos akio jstatymas
4. LR aplinkos apsaugos jstatymas
Statybg leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos
5 STR 1.05.01:2017 sustabdymas. Savavaliskos statybos padariniy Salinimas. Statybos
' Suvestiné redakcija nuo 2024-11-08 | pagal neteisétai iSduotg statybg leidziantj dokumentg padariniy

Salinimas

6. | STR1.01.03:2017 Statiniy Klasifikavimas
Suvestiné redakcija nuo 2024-11-01

7. STR 1'94'04:2,.017 Statinio projektavimas, projekto ekspertizé
Suvestiné redakcija nuo 2024-11-01

STR 1.06.01:2016 . - e
8. Suvesting redakcija nuo 2024-11-01 Statybos darbai. Statinio statybos priezidra

9. STR 2.01.01(1):2005 Esminiai statinio reikalavimai. Mechaninis atsparumas ir pastovumas

STR 2.01.01(3):1999

10. Suvesting redakeija nuo 2002-11-09 Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga
11. | STR 2.01.12:2024 Statyby klimatologija

12. | STR 2.01.01(4):2008 Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga.

13. STR 1.01.08:2002 Statinio statybos rusys

Suvestiné redakcija nuo 2024-11-01

Statybos produkty, neturin€iy darniyjy techniniy specifikacijy,
. eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir
14. ?TR 3'(_)1'31'2__015 2023.06.09 deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy
Hvestine redakaya nuo e paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio vertinimo
jstaigy paskyrimas ir paskelbimas

15. STR ?'99'02'2__005 Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas
Suvestiné redakcija nuo 2025-01-01

Lietuvos Respublikos

16. . - Silumos tiekimo tinkly ir Silumos punkty jrengimo taisyklés
energetikos ministro 2011 m. 4 P uireng y
0 2025-03 | Konkursui ir statybai
Laida Data |Laidos statusas. keitimy priezastis (jei taikoma)
Statinio projekto pavadinimas:

Kval.
patv. dok. v M E Ys s O Daugiabucio gyvenamojo namo adresu Partizany g. 116,

Nr. Kaune, Silumos punkto paprastojo remonto projektas
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Eil.

Dokumento zymuo

Pavadinimas

Nr.
birzelio 17 d. jsakymu Nr.1-
160
Suvestiné redakcija nuo
2022-05-31
LR energetikos ministro 2012
17 1m.1r7uegsejo 12.d. jsakymu Nr. Silumos ir kar$to vandens tiekimo tinkly ir jy jrenginiy apsaugos
T taisyklés
Suvestiné redakcija nuo
2020-03-03
LR energetikos ministro 2017 rendiniu i &ilum rdavimo tinklu Silumos izoliaciios irengim
18. | m. rugséjo 18 d. jsakymu Nr. ] enginiy ir Silumos perdavimo tinkly Silumos izoliacijos jrengimo
taisyklés
1-245
LR energetikos ministro 2010 Silumos tinklu i Silum rtoiimo irendiniu oriesidr
19. | m. balandzio 7d. sakymas | yemes ki It Siumos vartojimo frenginiy priezidros
Nr.1-111 P y
LR aplinkos ministro 1999 m.
20. Ilepog 1_4 d. 1s?kymu Nr. 217 Atlieky tvarkymo taisyklés
Suvestiné redakcija nuo
2024-10-09
LR aplinkos ministro 2006 m.
gruodzio 29 d. jsakymu Nr.
21. | D1-637 Statybiniy atlieky tvarkymo taisyklés
Suvestiné redakcija nuo
2024-11-01
LR energetikos ministro 2017
22. rlrl.llgla%pos 19 d. jsakymu Nr. Pastaty kar$to vandens sistemy jrengimo taisyklés
Suvestiné redakcija nuo 2017-07-20
LR Gkio ministro 2000 m.
23. | spalio 6 d. jsakymu Nr. 349 Sleginés jrangos techninis reglamentas
Suvestiné redakcija nuo 2016-07-19
24. | LST 1516:2015 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai
25. | ES Nr. 305/2011 Europos parlamento ir tarybos reglamentas
26. | LST EN 13480-5:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 1 dalis. Bendrieji dalykai
27. | LST EN 13480-5:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 2 dalis. Medziagos
o8 LST EN 13480-5:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 3 dalis. Projektavimas ir
: skaiCiavimas
29. | LST EN 13480-5:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 4 dalis. Gamyba ir jrengimas
30. | LST EN 13480-5:2024 Metaliniai pramoniniai vamzdynai. 5 dalis. Tikrinimas ir bandymai
31 | LST EN ISO 9606-1:2017 Sl:lVIrIr!tOJL[ kvalifikacijos tikrinimas. Lydomasis suvirinimas. 1 dalis.
Plienai
Suvirinimas ir panasis procesai. Jungéiy paruosimo tipai. 1 dalis.
Plieny rankinis lankinis suvirinimas glaistytuoju elektrodu, lankinis
32. | LST ENISO 9692-1:2013 suvirinimas lydziuoju elektrodu apsauginése dujose, dujinis
suvirinimas, TIG suvirinimas ir pluostinis suvirinimas (ISO 9692-
1:2013)
) Suvirinimo koordinavimas. Uzdaviniai ir atsakomybé (ISO
33. | LST ENISO 14731:2019 14731:2019)
34, | LST EN ISO 15607:2020 Metaliniy medziagy suvirinimo procediry apra$as ir patvirtinimas.

Bendrosios taisyklés (ISO 15607:2019)

DOKUMENTO ZYMUO: LAPAS | LAPY

LAIDA
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Eil.

NI Dokumento zymuo Pavadinimas

Pastaba: nustojus galioti nurodytiems normatyviniams dokumentams, automatiskai galioja juos kei¢iantys. Rangovas, jgyvendindamas
projekta, turi vadovautis aukS€iau paminétais aktais, jstatymais, taisyklémis. Visi aukSc€iau iSvardinti ir kiti su projekto jgyvendinimu
susije teisés aktai turi bati taikomi kartu su jy galiojanciais pakeitimais ir papildymais.

1.2 NAUDOJAMOS PROGRAMINES JRANGOS SARASAS

e Autodesk AutoCAD Civil 3D 2024
¢ Microsoft Office Home & Business 2021
e Microsoft Windows 11

1.3 BENDRIEJI DUOMENYS

Statinio projekto Daugiabucio gyvenamojo namo adresu Partizany g. 116,
pavadinimas: Kaune, Silumos punkto paprastojo remonto projektas.
Statybos vieta: Partizany g., Kaunas.

Statinio naudojimo paskirtis: Daugiabudiy.

Statinio kategorija: Ypatingasis.

Statybos darby rasis: Statinio paprastasis remontas.

Pagrindas projektavimui: Projektavimo uzduotis.

Statytojas / Uzsakovas: AB ,Kauno energija“.

Projektuotojas: UAB ,Meysso*.

Statinio projekto vadovas: I

Projekte pateikiami sprendiniai apimantys daugiabuc€io gyvenamo namo esamo Silumos
punkto paprastojo remonto darbus, kuriy apimtyje numatoma pakeisti esamg susidéveéjusj
elevatorinio tipo Silumos punktg (kuris negali reguliuoti Silumos suvartojimo pastate priklausomai nuo
lauko oro ir pastato Sildomy patalpy temperatiiry pokycio) nauju, automatizuotu nepriklausomu
Silumos punktu jskaitant balansiniy vozZtuvy ant Sildymo stovy jrengima.

Projektas parengtas vadovaujantis AB ,Kauno energija“ pateikta projektavimo uzduotimi ir
iSduotomis Silumos punkto projektavimo sglygomis, statinio kadastriniy matavimy ir teisinés
registracijos Nekilnojamojo turto registro dokumentais ir pagrindiniais normatyviniais dokumentais
bei pateiktais archyviniais dokumentais.

Projekto sprendiniai atitinka projekto rengimo dokumentuose keliamus reikalavimus ir

esminius statinio reikalavimus.
1.4 ESAMA BUKLE

Esamo daugiabucio gyvenamojo namo adresu Partizany g. 116, Kaune, statybos metai
1971. Pastato bendras plotas — 3222,77 m?. Auksty skaicius — 5. Pastate yra bendroji centrinio
Sildymo sistema, komunalinis vandentiekis, komunalinis nuoteky Salinimas. Name yra vienvamzdé

Sildymo sistema.

DOKUMENTO ZYMUO: LAPAS | LAPUY | LAIDA
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Tinkly eksploatavimas i$8aukia didesnius Silumos nuostolius | aplinkg, iSaugusi avarijy

Silumos tinkluose tikimybeé.
1.5 PAGRINDINIAI RODIKLIAI

Lauko oro parametrai:

. Skaiciuotini lauko oro parametrai: ziemg t = -22 °C, h = -20,8 kJ/kg; vasarg t = 24,2 °C,
h = 52,8 kJ/kg;

. Vidutiné SalCiausio ménesio temperatira -6,9 °C, vidutiné Sildymo sezono temperatira
+0,7 °C;

o Sildymo sezono trukmé — 219 paros.

Pagrindiniai Sildymo ir karsto vandens sistemos parametrai:

o Slégio nuostoliai Sildymo sistemoje su Silumos punktu — dp = 90 kPa;
. Sildymo sistemos darbinis slégis — 3,0 bar;

) Sildymo sistemos cirkuliuojantis ilumnes$io debitas — 4,5 m¥h;

. Karsto vandens sistemos cirkuliuojantis Silumnesio debitas — 4,0 m3/h;
. Sildymo sistemos tiris — 3,9 m3;

o Metinis Silumos Sildymui poreikis — 375 MWh/metus;
o Metinis elektros energijos suvartojimas ~ 3355 kWh/metus;
o Silumos punkto tarnavimo resursas 10 mety.
Pagrindiniai Silumos tiekimo tinkly parametrai:
. Projektinis slégis 1,6 MPa;
. Projektiné temperatdra 120°C;
. |vadas j pastatg DN100;
. Didziausias slégis 0,65 MPa;
. Didziausia tiekiama temperatira 113 °C.
Pagrindiniai Silumos punkto parametrai:
. Pirminiame kontare:

o) Maksimalus leidZziamas slégis — 16 bar;

o Maksimali leidziama temperatira — 120 °C.
. Antriniame Sildymo kontare:

o) Maksimalus leidZziamas slégis — 6 bar;

o Maksimali leidziama temperatira — 80 °C.

DOKUMENTO ZYMUO: LAPAS | LAPY | LAIDA
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TriukSmo lygis pagal HN 33:2011:

Paros Ekvivalentinis Maksimalus
Objekto pavadinimas laikas, ?ar.so E‘ legio Iga'rsoLsIeglo
val YygIS ( AeqT), VASIN) ( AFmax),
' dBA dBA
Gyvenamujy pastaty gyvenamosios patalpos, diena 45 55
visuomeninés paskirties pastaty miegamieji kambariai, vakaras 40 50
stacionariniy asmens sveikatos priezilros jstaigy palatos naktis 35 45
Gyvenamujy pastaty ir visuomeninés paskirties pastaty diena 55 60
(iSskyrus maitinimo ir kultiros paskirties pastatus) vakaras 50 55
aplinkoje, iSskyrus transporto sukeliama triukSma naktis 45 50
Silumos punkto parametrai
Silumos galia, kW Silumotiekio debitas m¥/h Gsar,
Qisild Qued Qkv Qbendr Gsild. Gued Gy Ghendr m?h
188,4 - 232,6 421 2,38 - 5,00 7,38 7,38
Temperatiros, °C Slégiai jvade, MPa Silumos skaitiklis
tsild tved tiv p1 p2 Ap N L
113-<45 | - 65-25 048065 | 023028 | 025-037 | awelkiasilumos tiekéjas

1.6 Projektiniai sprendiniai

Daugiabuciui gyvenamajam pastatui Siluma tiekiama i$ miesto centralizuoty Silumos tiekimo
tinkly. Rasyje yra jrengtas Silumos punktas. Pastatui projektuojamas naujas automatizuotas Silumos
punktas, jskaitant balansiniy ventiliy ant Sildymo stovy jrengima.

Pastate projektuojama nepriklausoma $ildymo sistema. Silumos punkte montuojami
Silumokaiciai Sildymui ir karStam vandeniui. Vandens cirkuliacijai numatomas cirkuliacinis siurblys, o
temperatlros reguliavimui — reguliuojantis voztuvas. Reguliuojantj voztuvg Sildymo sistemai valdys
elektroninis reguliatorius, kuris pagal lauko oro temperatirg ir vartotojo uzduotg programa reguliuos
pastato Sildymo intensyvumg. Elektroninis reguliatorius prijungiamas prie nuotolinio nuskaitymo
sistemos. Internetinis kabelis atvedamas iki Silumos punkto valdymo skydo ir prijungiamas prie
valdiklio.

Pageidaujamg patalpy temperatirg galima uzprogramuoti kiekvienai dienai ir nakties
valandai. Elektroniniu reguliatoriumi galima nustatyti pageidaujamg temperatiros pazeminimag
nakéiai. Siluma bus naudojama taupiai ir tuo pat metu bus uztikrintos komfortinés salygos
pastatuose.

Sistemos papildymui suprojektuota papildymo linija, su vandens kiekio skaitikliu. Papildymas
vykdomas rankiniu bodu. UzpildZius sistemg iSjungiama ir uzdaroma papildymo linijos uzdaromoji
armatdra. Papildymo skaitiklj pateikia Silumos tiekéjas, t.y. AB ,Kauno energija“.

Silumos kiekio apskaitai projektuojamas jvadinis $ilumos apskaitos prietaisas, kurj pateikia
Silumos tiekéjas, t.y. AB ,Kauno energija“.

Elektra ir automatika prijungiama nuo elektros paskirstymo skydo uz apskaitos. Silumos
punkto patalpoje jrengiamas jvadinis servisinis skydelis, nuo kurio prijungiamas Silumos punkto

valdymo skydas. Jrenginiai jZeminami.
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Termofikato debitas apskaiciuojamas pagal formule:
Gsuminis = Ggita. + G,
G = (3,6-0Q)/(c-At)
cia:
Q — maksimalaus Sildymo arba karsto vandens Silumos kiekis;
¢ — savitoji Siluma, kuri vandeniui yra lygi 4,187 kJ/(kg - K);
At — termofikato temperatiry skirtumas.
Jvadinio kontidro termofikacinio vandens kiekis:
. Sildymo sistemos termofikato debitas
Geua = (3,6 - 188,4)/(4,187 - 68) = 2,38 m3/h
. Termofikato debitas karSto vandens ruoSimui
Grp = (3,6+232,6)/(4,187 - 40) = 5,00 m3/h
Gsuminis = 2,38 + 5,71 = 7,38 m3/h

ISsiplétimo indas apskai€iuojamas pagal formules:
o Vandens tdris sistemoje:

Veise = Vep + Vyy = 3906 1
Cia:

Vsp — vandens tiris Sildymo prietaisuose, .

o Vandens tlris vamzdyne:
szn'dz-lz 10721
Cia:
d — vamzdzio vidinis skersmuo, m;
| — vamzdzio ilgis, m.
o Vandens tirio padidéjimas sistemoje:

V, = Vg - € = 3906 - 0,0287 = 112,11

Cia:

e — vandens tirio padidéjimo koeficientas esant maksimaliai Sildymo sistemos temperatirai.

o Slégio faktorius:

_bet1l 55+1
Pe —Po 55—18

Maksimalus Sildymo sistemos slégis, kai sistema vis dar veikia:

Pe = Psy — 0,5 bar =6 —-0,5=5,5 bar

Dy =1,76

Cia:
Psv — apsauginio voztuvo suveikimo slégis, bar;
Po — minimalus Sildymo sistemos slégis:
po =Dpsr +0,5=1,3+0,5= 1,8 bar

pst — statinis Sildymo sistemos slégis:
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—J%T—13—130b
PsTt =79 T19 " 200

. ISsiplétimo indo tdris:
Vy =V Df =112,1-1,76 = 196,9 |
Parenkamas vienas 250 | talpos iSsiplétimo indas su atsarga Sildymo sistemai.
Reguliavimo voztuvai parenkami apskai€iuojant kv verte:
A

VAp
1.7 Darby saugos pagrindiniai reikalavimai

Prie$ montuojant Silumos punkto jrenginj, pirmiausia paruosti Silumos punkto patalpg taip,
kaip reikalauja ,DarbovieCiy jrengimo statybvietése nuostatai“. Visais darbo saugos klausimais
bdtina vadovautis saugos ir sveikatos taisyklémis statyboje bei kitais veikianCiais darbo saugos
dokumentais. Ypatingg démes;j biitina atkreipti | tai, kad:

° PaSaliniai asmenys nepatekty j statybos vietg bei darby vykdymo zong;

. Transportavimo, montavimo, paleidimo derinimo, eksploatavimo darbai turi bati
atliekami taip, kad nebuty paZeista darbuotojy sauga ir sveikata;

° Prie$ Silumos punkto montavimo darbus turi bati patikrinta Silumos punkto patalpa.
Patalpa turi bati tvarkinga, neuzkrauta paSaliniais daiktais. Patalpoje turi veikti védinimas. GrieZtai
draudziama atlikti suvirinimo darbus, jei patalpoje neuZztikrintas vedinimas;

o UZdujintose patalpose negalima naudoti elektriniy grazty ir kity elektrinj kibirkS¢iavimag
sukelian€iy jrankiy. Vykdant darbus kamerose ir patalpose, kur gali bati dujy, negalima rakyti ir
naudotis atvira ugnimi;

. Visi elektriniai statybos mechanizmai, jrankiai turi bati jzeminti. Elektros jrenginiy
montazas ir jZeminimas atliekamas pagal ,Elektros jrenginiy jrengimo bendrgsias taisykles*;

° Pavojingos zonos turi bati pazymétos aptvertos arba pazymétos gerai matomais
Zenklais, darbo vietos turi bati gerai apSviestos;

. Darbininkai turi bati aprdpinti specialia apranga. Nuimant nuo vamzdyno senagjg
izoliacija, turinCig asbesto, butina déveéti respiratorius ar dujokaukes. NeleidZiama Silumos punkto
jrenginiy ir vamzdyny izoliacijai naudoti medziagu, turingiy asbesto. Silumos punktuose draudziama

naudoti gyvsidabrinius kontrolés matavimo prietaisus.
1.8 Higienos reikalavimai

Rangovas, atlikdamas darbus, turi aprapinti savo darbuotojus geriamu vandeniu, ranky

nusiplovimo ir pavalgymo vietomis, biotualetais.
1.9 Aplinkos apsauga

Silumos punkto statinys ir jrengimai neturi jtakos aplinkos uZter$imui ar Zmoniy sveikatai.

Statinio elementams panaudotos medziagos yra aplinkai nepavojingos: nuodingy dujy, kenksmingy
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Zzmoneéms ar gyvinams iSsiskirianCiy daleliy neturi bdti. Vamzdynais transportuojamas
termofikacinis vanduo triukSmo, neleidziamo pagal higienos normas, neskleidzia. Todél jokiy statinio
apsaugos nuo triukSmo priemoniy numatyti nereikia. I1zoliacinése konstrukcijose naudoti medziagas
ir gaminius, turinCius Lietuvoje patvirtintus sertifikatus. Asbestiniy medziagy nevartoti. Turi bdti
numatytos medziagy sandéliavimo vietos. Sandéliuojamos dulkandios medziagos turi bati laikomos
uzdarose talpose, kad nedulkéty. Darbdavys privalo uztikrinti: jvairiy medziagy atskyrimg ir jy
sandéliavimo viety jrengima, jei tai ypac pavojingos zaliavos arba medziagos, tokiy viety zenklinima;
panaudoty medziagy tinkamg rdsiavimg, saugojimg ir perdavimg atlieky tvarkytojams. Dél

iSmontuoty medziagy sutvarkymo darby rangovas individualiai sprendzia su statytoju.
1.10 Darby organizavimas

Darbo trukmé:

Statybos trukmé nustatoma uZsakovo ir rangovo darby sutartimi.

Darbo etapai:

Statyboje iSskiriami du periodai: paruoSiamasis ir pagrindinis. ParuoSiamuoju laikotarpiu
atliekami Sie darbai: darby vykdymo zonos sutvarkymas nuo pasaliniy daikty, nuzyméjimas
jspejamaja, konteinerio statybiniam lauzui pastatymas. Uzbaigus paruoSiamuosius darbus
pradedami pagrindinio periodo darbai:

o montavimo darbai;
° patalpos sutvarkymas (gerbivio sutvarkymas atskirai derinamas rangovo su statytoju
sutartimi).

Statybos darby eiliSkumg nusistato pats rangovas. Statybos rangovas turi vykdyti darbus
taip, kad nepazeisty esamy privaziavimy, vidaus keliy, iSkrovimo viety, o pazeidus — atstatyti.

Surenkami gaminiai montuojami, o taip pat medziagos iSkraunamos ir paduodamos j darbo
vietas. Gaminiai gali bati sandéliuojami Salia darbo zonos Silumos punkto patalpoje ar automobilyje.

Montavimo ir iSmontavimo darbams bus naudojami Sie pagrindiniai mechanizmai:

. suvirinimo aparatas;

o diskinis elektrinis pjdklas;

. kompresorius;

. daikty, medziagy nesSimg lengvinancios priemonés.
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2 TECHNINE SPECIFIKACIJA
2.1 Batinos projekto sprendiniy jgyvendinimo salygos

Si specifikacija turi biti skaitoma kartu su bréZiniais. Jei projekto dokumentuose randama
neatitikimy ar prieStaravimy, tai dokumenty virSenybé nustatoma taip: techninés specifikacijos,
aiSkinamieji rastai, bréziniai, sgnaudy kiekiy zZiniarasciai.

Cia pateiktos techninés specifikacijos apima bendrasias ir atskiry statybos darby, gaminiuy,
medziagy ir jrengimy technines specifikacijas, taip pat nurodymus eksploatacijai.

Techniniy specifikacijy parengiamy duomeny sudétis, sprendimy kiekis, jy detalizacija
(teksto, skaiciavimy, bréziniy) bendru atveju yra pakankama statytojo sumanymui suprasti ir jvertinti,
statybos kainai nustatyti, suderinimams ir ekspertizei atlikti, statybos rangovo konkursui paskelbti,
statybos ar griovimo darby leidimui gauti.

Teisés akty laikymasis ir reikalingi leidimai.

Statybos darbams taikoma Lietuvos Respublikos teisé. Statybos darbai gali bati vykdomi tik
gavus statybg leidziantj dokumentg bei kitus reikalingus leidimus taip kaip tai numato Lietuvos
Respublikos teisés aktai.

Kvalifikaciniai reikalavimai statybos rangovui ir subrangovams.

Statybos darby rangovas (toliau — Rangovas) ir subrangovai (toliau — Subrangovai) Lietuvos
Respublikos teisés akty nustatyta tvarka turi turéti teise atlikti projekte suprojektuotus statybos
darbus. Rangovas privalo paskirti statinio statybos vadova ir specialiyjy statybos darby vadovus.

Saugaus darbo, gaisrinés saugos, aplinkos apsaugos, tinkamy darbo higienos salygy
statybvietéje ir statomuose statiniuose uztikrinimo reikalavimai.

Rangovas privalo savo sgskaita, rizika ir atsakomybe uZtikrinti saugaus darbo, gaisrinés
saugos, aplinkos apsaugos, tinkamy darbo higienos salygy statybvietéje ir statomuose statiniuose
priemones. Rangovas privalo uZtikrinti visas sglygas ir suteikti visas reikalingas priemones visiems
statybos dalyviams, darbo metu, patekti j statybviete ir (ar) statomus statinius. Saugaus darbo,
gaisrinés saugos, aplinkos apsaugos, tinkamy darbo higienos saglygy statybvietéje ir statomuose
statiniuose uZztikrinimo reikalavimai turi bdti nustatyti Rangovo parengtame Statybos darby
technologijos projekte (toliau - SDTP), kai tai numatyta pagal galiojanCius Lietuvos Respublikos

teisés aktus. SDTP nustato konkretaus statinio statybos, kaip technologijos proceso, reikalavimus,
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nurodo statinio projekto jgyvendinimo biddus bei metodus ir numato konkrecius sprendinius bei
priemones, uztikrinancias darbuotojy saugg ir sveikata.

Butini parengti projekto ir statybos dokumentai.

Projektas yra dokumentas, kurio pagrindu, jvertinus techninio darbo projekto technines
specifikacijas:

. gaminami statybiniy konstrukcijy ir inzineriniy sistemy elementai. Jei reikia, gamintojas
pagal darbo projekto brézinius parengia brézinius gamybai;

. vykdomi statybos darbai;

. uzbaigus statinj, Statybos jstatyme nustatytais atvejais iSduodamas statybos
uzbaigimo aktas arba suradoma deklaracija apie statybos uZbaigimag, techninio darbo projekto
brézinius ir techninio darbo projekto technines specifikacijas, statinio statybos vadovui ir statinio
statybos techninés priezZitros vadovui pazymint Zyma ,Taip pastatyta“.

Darby vykdymo eigoje ir / ar uzbaigus darbus, Rangovas parengia (uZsako) nutiesty
inzineriniy tinkly ir komunikacijy geodezines iSpildomasias nuotraukas, eksploatavimo instrukcijas ir
garantinius dokumentus, jei kitaip nenumatyta rangos sutartyje.

Nurodymai projekto ir statybos dokumenty apiforminimui.

Baigus darbus turi bati parengti ir pateikti UZsakovui ir statinio statybos techninés priezitros
vadovui iSpildomieji brézZiniai ir dokumentacija su visais jneStais pakeitimais, papildymais,
iSmatavimais ir kitais patikslinimais natdroje. Statybos dokumenty apiforminimas vykdomas Lietuvos
Respublikos teisés akty nustatyta tvarka.

Projekto daliy sprendiniy keitimo galimybés, tvarka ir jforminimas.

Projekto daliy sprendiniy keitimas jforminamas naujos laidos iSleidimu, papildomos techninés
uzduoties ir papildomos sutarties su Uzsakovu (Statytoju) pagrindu.

Rangovas gali sillyti pakeisti medziagas ir gaminius panaS$iy ar analogiSky parametry bei
kokybés produktais, prie$ tai suderinus su Statytoju, projekto vykdymo prieziGros ir techninés
priezilros vadovais, bet uz panasumo patikrinimg atsako Rangovas.

Visas iSlaidas uz papildomg patikrinimg bei esant poreikiui - perprojektavimg keicCiant
medZiagas analogiS8komis privalo padengti Rangovas.

Bendrieji reikalavimai statybos produktams, jrenginiams, darbams ir bendroji jy
priémimo statybvietéje tvarka:

Projekto techninése specifikacijose pateikiami techniniai reikalavimai statybos darbams,
medziagoms, gaminiams ir jrenginiams. Statybos medziagos, gaminiai ir jrenginiai turi atitikti
specifikacijoje ir bréziniuose pateiktus techninius reikalavimus. Projekto daliy techninése
specifikacijose nurodyty medziagy, gaminiy ir jrenginiy savybiy rodikliy skaitinés reikSmés gali bati
tikslinamos j geresnes, nepabloginant kity to paties produkto savybiy rodikliy skaitiniy reikdmiy.

MedZiagos, gaminiai ir jrenginiai privalo tenkinti standarty reikalavimus ir turéti atitinkamus
techninius ir kokybes rodiklius.

Statybos produkty (gaminiy ir medziagy) gabenimo, saugojimo salygos.
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Statybos produktai (gaminiai ir medziagos) gabenami ir saugojami pagal gamintojo
reikalavimus.

Gaminiai, jrenginiai ir statybinés medziagos turi bati saugomi statybvietéje taip, kad
nepablogéty jy kokybé. Reikia laikytis kiekvienos medziagos, gaminio nurodyty saugojimo
reikalavimy ir gamintojo pateikty galiojanciy nuoroduy.

Medziagos, gaminiai ir jranga, pazeistos ar kitaip sugadintos dél veiklos statybos aiksteléje,
turi bati pakeistos naujomis Rangovo sagskaita.

Paslépty darby priémimo tvarka.

Rangovas privalo informuoti ir priduoti statinio statybos techninés priezitiros vadovui
pasléptus statybos darbus arba pasléptas statinio konstrukcijas, jforminant normatyviniuose
statybos techniniuose dokumentuose nurodytus statinio statybos dokumentus.

Statinio statybos techninés priezZilros vadovas privalo tikrinti ir priimti pasléptus statybos
darbus ir pasléptas statinio konstrukcijas, dalyvauti iSbandant ir pripaZjstant tinkamais naudoti
inZinerinius tinklus, inZinerines sistemas, jrenginius, konstrukcijas.

Rangovui laiku nepridavus paslépty statybos darby arba paslépty statinio konstrukcijy,
statinio statybos techninés prieziros vadovui pareikalavus, privalo atidengti pasléptas konstrukcijas
ir pasléptus darbus ir juos atstatyti savo IéSomis, net ir tokiu atveju, kai paslépti darbai atlikti tinkamai.

Statybos uzbaigimas.

Statybos uzbaigimo procediira organizuojama, atliekama, vykdoma vadovaujantis Lietuvos

Respublikos teisés akty reikalavimais.
2.2 Pavirsiaus apsauga

Jrenginiy pavirSiai turi turéti apsaugine dangg. Apsauginé danga nuo korozijos ir tinkamas
jrenginiy jpakavimas turi apsaugoti jrenginius transportuojant ir sandéliuojant. LST EN ISO 8504-
1:2002 ,Plieninio pagrindo paruoSimas prie$ dengiant dazais ir su jais susijusiais produktais.
PavirSiaus paruosimo metodai. 1 dalis*. Sildymo sistemos vamzdynai turi bati dazomi pagal LST EN
ISO 12944-5:2018 ,Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos apsauginémis dazy
sistemomis. 5 dalis. Apsauginés dazy sistemos®, LST EN ISO 12944-2:2018 ,Dazai ir lakai. Plieniniy
konstrukcijy apsauga nuo korozijos apsauginémis dazy sistemomis. 2 dalis. Aplinkos
klasifikavimas®, LST EN ISO 12944-7:2018 ,Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo
korozijos apsauginémis dazy sistemomis. 7 dalis. Dazymo darby atlikimas ir prieziGra“ reikalavimus.

Pagrindiniai reikalavimai:

o Dangos patvarumas turi bati pakankamas nuo 10 iki 15 metuy;

o Aplinkos, kurioje montuojami vamzdynai, klasifikacija pagal atmosferos koroziSkumo
kategorijas, priimama C3 (vidutiné);

o Nudazyto ar padengto dviem sluoksniais vamzdzio dazy sauso sluoksnio storis turi bati

ne mazesnis kaip 160 um (dengiant su epoksidu, poliuretanu);
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o Nudazyto ar apdengto vamzdzio, kurio pavirSius véliau izoliuojamas, dazy sauso
sluoksnio storis turi bti ne mazesnis 120 ym (dengiant su epoksidu); Prie§ dazant vamzdziy
metalinis pavirSius turi bati paruostas dazymui;

. Visos astrios ar dantytos vamzdzio atvamzdzio briaunos turi bati nuslifuoti, suteikiant
jiems 3 mm spindulj. Nuo visy dazymui ruoSiamy pavirSiy turi bdti nuvalyti riebalai, tepalas ar Kkiti
nesSvarumai;

o Nuvalytus tirpikliu vamzdziy pavirSius bdtina nuSveisti su abrazyvinés struktdros
priemonémis;

o Prie§ atliekant vamzdziy pavirSiy gruntavima, pavirSius turi bati nusausinamas,
iSdZiovinamas;

o DaZzomo metalo pavirSiaus temperatira turi bati 3 °C didesné uz rasos tasko
susidarymo temperatirg patalpoje (patalpos oro drégnumas turi bati mazesnis nei 80 %). Metaliniy
pavirSiy valymas, gruntavimas ir galutinis dazymas turi bati atliekamas pagal tarptautiniy techniniy
standarty apsaugai nuo korozijos reikalavimus. Dazymas turi bati atliekamas panaudojant pazangig
darbo patirtj ir grieztai pagal dazy gamybos ir panaudojimo instrukcijas. Visy dazymo faziy metu turi

bati tikrinama, kaip paruoSiamas pavirSius ir kaip atliekamas dazymas.
2.3 Vamzdziai, sujungimai, sujungimy sandarinimas
2.3.1 Plieniniai vamzdynai

Naudojami plieniniai vamzdziai turi bati pagaminti pagal LST EN10217-2:2019 ,Suvirintieji
plieniniai sléginiai vamzdziai. Techninés tiekimo saglygos. 2 dalis. Elektra suvirinti nelegiruotojo ir
legiruotojo plieno vamzdziai, turintys nurodytas savybes auk$toje temperatiroje” standartg. Plieno
marké P235GH.

Mechaninés savybés:

e takumo riba 225 N/mm?;

e tempimo jtempimas 340 - 470 N/mm?;

e pailgéjimo koeficientas 24 %;

e  suvirinimo faktorius V —1,0.

Jy galai turi bati nupjauti statmenai, nuvalyti nuo atplaiSy ir uzdengti aklémis. Vamzdynai
tiekiami su kokybe liudijanciais dokumentais, be to, turi bdti pateikti medziagos sertifikatai.
Vamzdyny siuntas priima rangovas ir atsako uz kokybe. Plieniniy vamzdziy alkiinés ir peréjimai turi
bati pagaminti i$ tos pacios plieno markés kaip pagrindiniai vamzdynai.

Flansai turi turéti karsciui atsparias tarpines:

¢ maksimalus leidziamas slégis 10 bar;

o maksimali leidziama temperatira 110 °C.

ISardomoms srieginéms jungtims naudojamos kar&€iui atsparios tarpinés:

o maksimalus leidziamas slégis 10 bar;

e maksimali leidziama temperatira 110 °C.
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Srieginiy sujungimy sandarumui turi bati naudojama speciali aukstai temperatdrai atspari
mastika:

¢ maksimalus leidziamas slégis 10 bar;

¢ maksimali leidziama temperatira 110 °C.

Sandariklis turi sudaryti darbiniam slégiui atspary sluoksnj, turi bati galimybé pareguliuoti
jungtj. Sandariklis turi bati nelaidus dujoms ir skys€iams, atsparus vibracijai ir smuginéms
apkrovoms, netepus.

DraudZiama naudoti gumines tarpines flanSiniuose sujungimuose.
2.3.2 Presuojami plieniniai vamzdynai

Presuojami plieniniai vamzdziai ir jy techninés charakteristikos turi atitikti LST EN 10305-
3:2016 ,Tiksligji plieniniai vamzdziai. Techninés tiekimo sglygos. 3 dalis. Saltai kalibruoti suvirintieji
vamzdZziai“ keliamus reikalavimus. Plieno rasis E195.

Vamzdziai i iSorés galvaniSkai cinkuoti Fe/Zn88 8-15 um storio sluoksniu bei papildomai
apsaugoti pasyviniu chromo sluoksniu. Cinko sluoksnis dengiamas karstu badu, kas uztikrina puiky
prigludimg prie vamzdZio sienelés net lenkimo metu.

Plieno mechaninés savybés:

e  Tempimo stiprumas Rm = 290 — 440 N/mm?;

e Takumo riba ReH min 195 N/mm?;

o Pailgéjimo koeficientas As > 25 %;

¢ Linijinio pailgéjimo koeficientas 0,0108 mm/mK (4m vamzdzio pailgéjimas prie dt 60 °C

o 2,59 mm);

e Sieneliy vidinio pavirSiaus Siurk§tumas 0,01 mm;

e  Siluminis laidumas 58 W/m2K:

e  Minimalus lenkimo spindulys (maks. vamzdis 28 mm) — 3,5xD.

Vamzdziai tarpusavyje jungiami presavimo budu. Jungtys yra su presuojamais galais su O-
ring tarpine arba presuojamais ir srieginiais galais su vidiniais arba iSoriniais sriegiais. Visi fitingai
naudojami tik to pa€io gamintojo, sujungimai atliekami laikantis gamintojo reikalavimuy.

Plieniniai presuojami horizontalis vamzdynai turi bati tvirtinami reguliuojamy pakaby

pagalba. Leistini atstumai tarp atramy:

Vamzdzio skersmuo, Atstumas tarp Vamzdzio skersmuo, Atstumas tarp
mm tvirtinimo tasky, m mm tvirtinimo tasky, m
15 1,25 42 3
18 15 54 3,5
22 2 76,1 4,25
28 2,25 88,9 4,75
35 2,75 108 5

2.3.3 Vamzdziy sujungimai

Atramy apkabos turi bati jtvirtintos tinkamu bidu, kad laikyty apkrova. Visos atramos jokiu

badu negali pazeisti pastato konstrukcijy.
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Plieniniai virinami horizontalis vamzdynai turi bati tvirtinami reguliuojamy pakaby pagalba.
Leistini atstumai tarp atramuy:

e 1,70 m, kai DN25;

e 2,00 m, kai DN32, DN40;

e 3,00 m, kai DN50, DN65;

e 3,5m, kai DN8O ir daugiau.

Atramy apkabos turi bati jtvirtintos tinkamu badu, kad laikyty apkrova. Visos atramos jokiu
budu negali pazeisti pastato konstrukcijy.

Nejudamos atramos leidZia nukreipti Siluminius vamzdyno pailgéjimus atitinkama kryptimi ir
paskirstyti j maZesnes atkarpas. Siekiant jrengti nejudamas atramas NA, reikia naudoti i§ cinkuoto
plieno pagamintas apkabas su elastingais indéklais, leidZianciais tiksliai stabilizuoti vamzdj per visg
jo perimetrg. Siekiant jrengti vamzdyne NA, reikia panaudoti dvi prie vamzdZio jungiamosios detalés
(trisakio, jungties, movos) priglundancias apkabas. Nejudamos atramos dazniausiai montuojamos
prie vamzdyny ar armatdros atSakuy.

Nejudamos atramos montavimas redukcinio trisakio atSakoje galimas tuomet, jeigu atSakos
diametras néra mazesnis daugiau nei viena dimensija nuo pagrindinio vamzdzio diametro.

Visos vamzdyno dalys turi bati sumontuotos taip, kad vamzdZziai galéty pléstis ir trauktis,
nesukeldami netinkamy tempimy bet kurioje vamzdyno dalyje. Kur jmanoma, plétimasis ir
susitraukimas turi bati kompensuojamas natdraliais vamzdziy pasislinkimais asine kryptimi. Kur
nejmanoma kompensuoti vamzdyny plétimosi ir susitraukimo auksc€iau aprasytu badu, vamzdynams
turi bdti jrengti "U" formos kompensatoriai.

VamzdZziy jvorés turi bati ten, kur vamzdziai praeina pro sienas, grindis ar lubas. |vorés —
plieninés. Jvorés turi bati vienu diametru didesnio dydZio, nei vamzdis. Kur vamzdziai praeina pro
konstrukcines grindis ir prieSgaisrines sienas, turi bGti naudojamos specialios ugnies
nepraleidziangios tarpinés, kad buty pasiektas ElI 60 atsparumas ugniai pagal ,Gaisrinés saugos
pagrindiniai reikalavimai“ p. 59, LST EN 1366-3:2009 ,InZineriniy tinkly jrenginiy atsparumo ugniai

bandymai. 3 dalis. Angy sandarinimo priemonés®.
2.4  Silumos izoliacija

Reikalavimai izoliacijai turi bati neblogesni kaip nurodyta ,Jrenginiy ir Silumos perdavimo
tinkly Silumos izoliacijos jrengimo taisyklés®, LR energetikos ministro 2017 rugséjo 18 d. jsakymu Nr.
1-245. |zoliacija pagaminta remiantis LST EN 14303:2016 ,Pastaty jrangos ir pramoniniy jrenginiy
termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai mineralinés vatos (MW) gaminiai. Specifikacija.“ LST EN
13467:2018 ,Pastaty jrangos ir pramonés jrenginiy termoizoliaciniai gaminiai. Suformuotos
vamzdyny izoliacijos matmeny, statmenumo ir tiesiSkumo nustatymas®. LST EN 14707:2013
,Pastaty jrangos ir pramonés jrenginiy termoizoliaciniai gaminiai. Gamyklinés vamzdziy izoliacijos

didZiausiosios eksploatavimo temperatiros nustatymas®.
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Visos iSorinés Silumos vartojimo jrenginiy dalys ir Silumos vamzdynai turi bati taip izoliuoti,
kad kai terpés temperatira aukstesné kaip 100 °C, izoliuoto pavirSiaus temperatira turi bati ne
aukstesné kaip 45 °C, ir kai Si temperatira 100 °C ir mazesné, izoliuoto pavirSiaus temperatira turi
bati ne aukstesné kaip 35 °C esant projektinei aplinkos temperatirai 20 °C .

Vamzdynai iki DN65 izoliuojami akmens vatos kevalais su aliuminio folija. Vamzdynai
diametro DN65 ir didesnio izoliuojami akmens vatos kevalais su aliuminio folija arba akmens vatos
dembiliais su stiklo audiniu. ISilginés sitlés sandarinimui naudojama lipni juostelé.

Vandens gary difuzijos varza MV2

e  Trumpalaikis vandens jmirkis <1kg/m?;

¢ Silumos laidumas prie 10°C — 0,033 W/mK;

¢ Nominalus tankis — 100 kg/m?;

e Degumo klasé A2L-s1,dO.

Armatira izoliuojama akmens vatos dembliais su stiklo audiniu arba akmens vatos kevalais.

Antikondensacinei izoliacijai $alto vandens vamzdynams vadovautis LST EN 14313:2016
,Pastaty jrangos ir pramoniniy jrenginiy termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai polietileno puty (PEF)
gaminiai. Specifikacija“ LST EN 13172:2012 ,Termoizoliaciniai gaminiai. Atitikties jvertinimas®, LST
EN 13499:2004/P:2005 ,Pastaty termoizoliaciniai gaminiai. Sudétinés iSorés termoizoliacinés

sistemos (ETICS) polistireninio putplas€io pagrindu. Techniniai reikalavimai“.

Parametrai:
Vardinis tankis 55 — 70 kg/m?
Temperatdros ribos -45 iki +116 °C
. Kevalai — nuo 6 mm iki 32 mm vamzdynams nuo 6
Storis g
mm iki 160 mm skersmens
Matmenys 2 m ilgio kevalai
. . Nevirsyti 0,04 W/mK prie vidutinés temperattros 20
Silumos laidumas °C
Atsparumas drégmei u = 3500
Degumo klasifikacija pagal Euro klases BL-s3, dO
Storis Kaip nurodyta medZiagy ZiniarasCiuose

Silumos izoliacija turi i$laikyti pastovias izoliacines savybes per visg naudojimo laikg.
NeleidZiama izoliacinése konstrukcijose naudoti medziagy, turinéiy asbesto. Silumos izoliacija turi
bati pakankamai atspari, mechaniSkai nelaidi ir nesugerianti vandens. FlanSiniy sujungimy ir

armatiros izoliacija turi bati iSardoma. Izoliacijos atsparumas ugniai — nedegi medziaga.
2.5 Kontrolé ir bandymai

Hidraulinis bandymas atliekamas remiantis ,Silumos tinkly ir $ilumos vartojimo jrenginiy
priezitros (eksploatacijos) taisyklémis®.

Atlikus montavimo darbus, pries izoliavimg, vamzdynus reikia pripildyti vandeniu (nepamirsti
apsaugos nuo 3al€io). Naudojami slégio matavimo prietaisai, kurie parodo 0,1 bar slégio pasikeitima.

Valdymo (jvado) mazgai bandomi hidrauliniu slégiu, kuris lygus 1,3 eksploatacinio slégio,
taCiau ne mazesniu kaip 1,0 MPa. Eksploataciniu slégiu laikomas tinklo (Silumos perdavimo $altinio)

slégis prie$ jvado sklende.
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Pdar 1,3 Hidraulinis bandymas atliekamas 10 bar slégiu.

Sistemos laikomos iSbandytomis, jeigu bandymo metu:

o nepastebéta rasojimo per virintines sidles, vandens tekéjimo i$ Sildymo prietaisy,
vamzdyny, armatdros ir kity elementy;

o valdymo mazguose bandymy metu slégis per 5 min. nesumazéjo;

o sistemose su pasléptais Sildymo prietaisais bandymy metu slégis per 15 min.
nesumazéjo.

Jei bandymo rezultatai neatitinka reikalavimuy, reikia pasalinti defektus ir sistemos sandarumg
bandyti dar kartg. Bandymo rezultatai jforminami aktu. Bandymo metu reikia naudoti spyruoklinius
manometrus, kuriy tikslumo klasé ne mazesné kaip 1,50, skersmuo ne mazesnis kaip 160 mm,
padalos verte 0,01 MPa ir bandomojo slégio dydis bty rodomas manometro skalés antrame
treCdalyje.

Sistema uZpildoma ne didesniu negu statinis slégis, nuorinama, tikrinama ar néra

pratekeéjimy, o tik po to atliekamas hidraulinis bandymas.
2.6 Jranga
2.6.1 Silumokaitis

Silumokaigiai pagaminti, remiantis LST EN 13445-3:2014/A4:2018 ir Sléginés jrangos
direktyva 2014/68/ES. LST EN 305:2001 ,Silumokaiciai. Silumokai&iy eksploataciniy charakteristiky
apibrézimai ir bendroji bandymo procedira visy Silumokaiciy eksploatacinéms charakteristikoms
nustatyti‘, LST EN 1148:2001 ,Silumokaigiai. Centralizuoto Sildymo sistemos $ilumokaiciai “vanduo—
vanduo”. Bandymo procediros eksploatacinéms charakteristikoms nustatyti®.

Silumokaigiai skirti skys&iy grupei Nr. 2 pagal slégiminiy indy direktyva. Silumokaigiai turi bti
tvirtinami ant atramuy, jei to reikalauja konstrukcija. Terpés — centralizuotam Sildymui ir vésinimui
naudojamas vanduo ar vandens — glikolio miSiniai iki 50 %. Parenkant Silumokaitj, turi bati galimybé
jvertinti slégio nuostoliy dalj Silumokaityje ir atvamzdZziuose atskirai.

Sildymui:

Plokstelinis lituotas Silumokaitis, izoliuotas gamykliniais nuimamais izoliaciniais kevalais

Maksimalus leidZiamas slégis 10/6 bar
Maksimali leidziama temperatira 120/90 °C
MedZiaga nertdijantis plienas AISI 316
Jungtis Srieginé

Pirminis ziedas 30 kPa
Antrinis Ziedas 20 kPa

Leidziami slégio nuostoliai

Litavimo medZiaga Varis
Galia 188,4 kW
Temperatiros 113-<45°C

KarStam vandeniui:

Plokstelinis iSardomas Silumokaitis, izoliuotas gamykliniais nuimamais izoliaciniais kevalais

Maksimalus leidziamas slégis 10/6 bar
Maksimali leidziama temperatira 120/90 °C
Medziaga neridijantis plienas AISI 316
Jungtis Srieginé
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LeidZiami slégio nuostoliai

Pirminis Ziedas 30 kPa

Antrinis Ziedas 50 kPa

Galia

232,6 kW

Temperatiros

65-25°C

2.6.2 Cirkuliacinis siurblys

Rangovas turi pateikti ir sumontuoti visus siurblio komponentus ir priedus.

Siurbliai turi jsijungti ir sustoti automatiskai kai to reikia. Taip pat siurbliai turi turéti rankinj

iSjungimo jungiklj, kad prireikus siurblius galima bty sustabdyti.

Variklio apsauga turi bati integruota gaminyje, nereikalinga iSoriné apsauga. Siurblyje turi bati

daug valdymo rezimy, kurie leisty siurblio charakteristikoms prisitaikyti prie kintancCiy sistemy

poreikiy.

Siurbliai turi bdti renkami su vienfaziais varikliais. Jeigu prie reikiamo debito néra siurbliy su

vienfaziais varikliais, renkami siurbliai su trifaziais varikliais. Pagaminti remiantis LST EN 16297-

1:2013 ,Siurbliai. Dinaminiai siurbliai. Berieboksliai cirkuliatoriai. 1 dalis. Bandymy ir energinio
nasumo rodiklio (EEI) skai€iavimo bendrieji reikalavimai bei procedaros®, LST EN ISO 15783:2003

,-Dinaminiai siurbliai be sandarikliy. Il klasé. Techniniai reikalavimai*.

Cirkuliacinis siurblys Sildymui kontarui:

Maksimalus leidZziamas slégis 6 bar
Maksimali leidziama temperatira 90 °C
Medziaga Ketus
Pastatymas Ant vamzdzio

Elektros tiekimas

230-380V, 50 Hz

Variklio apsauga

Siurbliy el. varikliai turi bati atspards perkrovimui
arba turéti gamintojo jrengtg universalig
termoapsaugg nuo perkrovimo, hermetiSkumo
klasé = IP43

Elektros variklis

Elektroninio greicio reguliavimo

Energijos efektyvumo rodiklis EEI < 0,23
Siurblio debitas G =5,4 m¥h
Kélimo aukstis H=85m
Maksimalus triuk&mo lygis 43 dB(A)

Cirkuliacinis siurblys karsto vandens kontarui:

Maksimalus leidZziamas slégis 6 bar
Maksimali leidziama temperatira 90 °C
Medziaga Ketus
Pastatymas Ant vamzdzio

Elektros tiekimas

230-380V, 50 Hz

Variklio apsauga

Siurbliy el. varikliai turi bati atspards perkrovimui
arba turéti gamintojo jrengtg universalig
termoapsaugg nuo perkrovimo, hermeti§kumo
klasé = IP43

Elektros variklis

Elektroninio greigio reguliavimo

Energijos efektyvumo rodiklis EEI < 0,23
Siurblio debitas G =1,15m?h
Kélimo aukstis H=65m
Maksimalus triuk&mo lygis 43 dB(A)
2.6.3 Silumos skaitiklis
Pateikia Silumos tiekéjas.
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Jvadinis Silumos skaitiklis privalo bati jtrauktas j Lietuvos matavimo priemoniy registrg ir turi
atitikti LST EN 1434-1:2015+A1:2019 ,Siluminés energijos skaitikliai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai*.
Srauto jutiklis arba vientisinis Silumos skaitiklis turi atitikti 2 klasei pagal LST EN 1434-
2:2015+A1:2019 ,Siluminés energijos skaitikliai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai“. Srauto jutiklis
jrengiamas tiekiamo SilumneSio vamzdyne, iSlaikant gamyklinés instrukcijos reikalavimus dél tiesiy

vamzdziy ruozy prie$ skaitiklj ir po jo.

Matuojamas temperatiry skirtumas 3 K< AT >70 Kribose

Maitinimo jtampa 230V+10-15 %, 50 Hz

Klimatiné klasé C pagal LST EN 1434-1:2015+A1:2019
SkaiCiuotuvo maitinimas Baterijinis arba 230 V jtampos
Maksimalus leidZiamas slégis 10 bar

Maksimali leidZziama temperatira 110 °C

2.6.4 Elektrovaldymo sistema

Jrenginio elektrovaldymo sistema turi bati gamintojo sukonstruota, pagaminta ir pristatoma
komplekte su jrenginiu. Sistema turi uztikrinti jrenginio elektros éméjy, el. maitinimg ir automatinj
valdymag tenkinant reikalavimus.

Visa elektros jranga turi atitikti veikian€iy EJJT reikalavimus ir susidéti i nustatyta tvarka
Lietuvoje jteisinty komponenty.

Kiekvienam siurblio varikliui numatyti atskirg automatinj iSjungiklj su minimalia apsauga pagal
maksimalig variklio nominaling srove. Atskiri automatiniai iSjungikliai turi bati numatomi jrenginio
reguliatoriui ir jo valdomiems aparatams.

Kabelius apsaugoti degimo nepalaikanciais gofruotais PVC vamzdZiais arba loveliais.

Jrenginio automatinio reguliavimo sistemos pagrindu turi bdti jrenginio valdiklis —
reguliatorius, valdantis temperatiros reguliavimo ventilius bei cirkuliacinius siurblius. Reguliatorius
turi bati vieno gamintojo iSleidziamas i§ vieno, ar keliy bloky susidedantis mikroprocesorinis
prietaisas, vykdantis visas Zzemiau iSvardintas funkcijas:

o Sildymo valdymas pagal priklausomybe nuo lauko oro temperatiros;

o turi bati galimybé nustatyti 10Zio taskus Sildymo kreivéje bei apriboti maZziausig ir
didZiausig j Sildymo sistemg tiekiamg temperatirg;

o grazinamos temperattros ribojimas Sildymo kontdrui pagal priklausomybe nuo lauko
oro temperatiros, karsto vandens ruoSimui ribojimas pagal fiksuotg verte;

o turi bdti galimybé koreguoti Sildymg pagal vidaus temperatiros signalg;

o turi bati galimybé nustatyti Sildymo komforto ir ekonomijos periodus kiekvienai dienai
individualiai;

o turi bati galimybé optimizuoti Sildyma pagal pastato ir sistemos tipa;

o valdiklis turi turéti galimybe signalizuoti apie nukrypimus nuo reguliuojamy dydziy;

o valdiklis turi turéti galimybe registruoti pateikty ir paskaiCiuoty temperattry vertes iki
keturiy pary;

o valdiklis turi turéti Sildymo kontiro pavaros apsaugos nuo Svytavimo programa;
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o valdiklis turi turéti Sildymo kontdro pavaros mankstinimo funkcijg vasaros metu;

o valdiklis turi turéti Sildymo siurblio pramankstinimo vasaros metu funkcijg;

o valdiklis turi turéti Sildymo sistemos papildymo kontrole pagal signalg nuo sumazéjusio
sistemos slégio. Turi biti galimybés pasirinkti sistemos uzpildymo trukme, signalizavim apie per
pasirinktg laikg nepavykusj pildymag bei nutraukti pildymo procesa, siekiant apsaugoti nuo vandens
sukeltos zalos;

o valdiklis turi turéti automatine karsto vandens valdymo parametry nustatymo funkcija;

o valdiklis turi turéti karSto vandens buitinéms reikméms temperattros pakélimo funkcija,
reikalingg Siluminiam vamzdyny dezinfekavimui;

o valdiklis turi turéti rySio sgsajg valdymui ir duomeny perdavimui. Duomeny apsikeitimo
protokolas Modbus. Protokolo duomenys turi bati atviri;

o valdiklio procesy valdymo programoje yra galimybé keisti gamykloje suprogramuotas
reikSmes. ReikSmiy pavadinimai yra nekeiciami;

o atsakingi asmenys turi turéti galimybe valdyti energijg pagal galios poreikj;

o valdiklio suderinimo protokolas turi bati uzpildytas ir pateiktas uzsakovui;

o aplinkos temperatira darbo metu iki 50 °C;

o apsaugos nuo iSorés poveikio lygis ne mazesnis uz 1P41;

o valdiklis tenkina EMC 2004/108/EB direktyvos reikalavimus;

. valdiklis tenkina EN61000-6-1:2007, EN61000-6-3:2007 reikalavimus;

o valdiklio gamintojas turi turéti ISO 9001, ISO 14001 sertifikatus.

Prie reguliatoriaus turi bati prijungti sekantys komponentai:

. lauko temperatiros daviklis;

o sistemoms ruoSiamo SilumneSio temperatiros davikliai;
o reversinés elektrinés reguliuojanciy voztuvy pavaros;

o griztamo vandens temperatiros davikliai;

. cirkuliaciniai siurbliai;

o sistemos papildymo voztuvas.

Jutikliai:

o tipas Pt 1000. 1000 omy, esant 0 °C. Varzos ir temperatiros priklausomybé — 3,9
omo/K. Jutiklio matavimo charakteristika 2B;

o temperataros ribos -30 iki 140 °C, priklausomai nuo tipo ir paskirties;

o kar$to vandens temperatiros valdymui bei i$ karsto vandens ruoSimo Silumokaicio
grazinamo termofikacinio vandens temperatarai riboti naudojami panardinami jutikliai;

o lauko oro temperatiros jutiklis montuojamas Siaurinéje pastato puséje;

o jutikliai jungiami dvigysliu kabeliu 2 x 0,4 — 1,5 mm?Z,

Elektroninio reguliatoriaus sukonfigdravimo darbai jrengus sistema.
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2.6.5 Valdymo automatizacijos skydas

| valdymo skydg turi jsimontuoti reguliatorius. Valdymo skydai turi bati pagaminti i$ lakstinio
plieno, bati atsparGs radims ir dazyti. Durys, kurios vyriais tvirtinamos prie korpuso, turi bdti
rakinamos arba atidaromos specialiu jrankiu. Tarp korpuso ir dury tvirtinami gumos jspaudai. Kabeliy
jvedimui j skydg dugne numatytos kiaurymés. Skirtingy jtampy kabeliai j valdymo skyda turi patekti
i$ skirtingy pusiy. | valdymo skydg jeinantys ir i$ jo iSeinantys kabeliai turi bati sandarinami kabeliy
sandarikliais. Automatikos skydas gali bati statomas ant specialiy metaliniy konstrukcijy stovo arba
kabinamas ant sienos. Prijungimo gnybtai skirtingos jtampos kabeliams valdymo skydo viduje turi
bati atskirti.

Skydy jvadiné vardiné / bandymo jtampa 230 V. Naudojami C klasés apsauginiai automatiniai
jungikliai. El. varikliy maitinimo grandinés turi turéti apsaugos automatinius jungiklius, magnetinius
paleidiklius, terminés apsaugos reles ir kitus batinus priedus. Valdymo skydo viduje turi bati
iSpildomosios dokumentacijos komplektas su to skydo vidiniy ir iSoriniy sujungimy, principinémis
schemomis.

Elektrotechniniai prietaisai skyde montuojami pagal Siuos techninius reikalavimus:

o prietaisai su darbo metu po jtampa esanc€iomis atviromis dalimis montuojami ne arciau
kaip 20 mm vienas nuo kito;

o elektriniai sujungimai spintoje atliekami variniais laidais pynése, atvirai arba uzdaruose
plastmasiniuose loviuose;

o sujungimams su elektros aparatira ir prietaisais, sumontuotais ant skydo dury turi bati
naudojami lankstas laidai;

o visi prietaisai su iSoriniais kabeliais ir laidais sujungiami per gnybty rinkle;

o visi metaliniai skydo elementai, metalinés elektrotechniniy prietaisy dalys, darbo metu
nesancios, bet galin€ios atsidurti po jtampa, patikimai sujungiamos su jZeminimo kontdru. Skydas
privalo bati jZemintas laikantis Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy reikalavimuy;

o Apsaugos klasé skydui ir skydo iSoréje montuojamai aparatdrai turi bati ne Zemesné
nei IP54.

2.6.6 Kabeliai

Kabeliai naudojami stacionariam automatikos skydo, jutikliy ir elektrotechniniy prietaisy
sujungimui | atitinkamas valdymo, matavimo bei signalizacijos grandines uzdarose patalpose.
Kabeliy gyslos varinés, lanksCios, padengtos tiek atskira, tiek bendra izoliacija. Gyslos turi bati
spalvotos arba sunumeruotos. Maksimali leistina kabelio gysly Silimo temperatira gali bati ne
didesné kaip +75 °C, esant pastoviam apkrovimui. Kabeliy nominalai: gysly kiekis 2 — 10, skerspjavis
0,75 — 1,5 mm?. Vardiné jtampa kontroliniams kabeliams 24 V, jégos kabeliams 230 V. Ekranuoti
kabeliai turi turéti apvaly jj gaubiantj ekrang, kuris turi apsaugoti nuo elektromagnetiniy trikdziy
(EMT).
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Kabeliai visur turi bati pritvirtinti pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visas mechanines
apkrovas, atsirandancias dél kabeliy svorio. Kabeliai neturi bati sulenkti mazesniu diametru nei
rekomenduota gamintojo. Kabeliai turi bati papildomai apsaugoti tokioje aplinkoje, kur jie gali bati
pazeisti mechaniskai. Tai batina atlikti vietose, kur kabeliai kerta perdenginj, sienas arba klojami
pavirSiumi atskirai mazesniame nei 1,20 m auks$tyje nuo uzbaigty perdenginiy arba zemés
pavirSiaus. Kabeliy ekranas turi bati jZzemintas viename gale. |zeminimas turi bati atliktas taip, kad
kabelio Sarvu netekéty srove.

PrieSgaisriniy sistemy kabeliai turi uztikrinti patikimg elektros energijos tiekimg prieSgaisriniy
sistemy jrenginiams. Tam tikslui turi bdti naudojami ugniai atsparts kabeliai, kurie turi uztikrinti
prieSgaisriniy sistemy veikimg gaisro metu ne trumpiau kaip 60 minuciy.

Elektros laidy ir kabeliy degumas patalpose turi atitikti gaisrinés saugos reikalavimus.

Prietaisy montavimas: elektriniai sujungimai turi bati atliekami prietaisams ir jrenginiams,
kurie néra prijungti prie jtampos. Prietaisy montavimo darbai turi bati atliekami tik atitinkamos
kvalifikacijos specialisty, laikantis darbo saugos ir kokybés reikalavimy galiojanéiy Lietuvos
Respublikoje. Montuojami prietaisy sriegiai turi bati sutepami specialiu skys€iu arba apvyniojami
teflonine juosta, kad bty galima lengvai juos atsukti.

JZeminimas: elektros jrenginiy korpusai ir metalinés konstrukcijos, ant kuriy gali atsirasti
jtampa pazeidus laidininky izoliacijg, turi bati jZemintos (jnulintos). Kabeliy loviai turi bati jZeminti
pagal gamintojo nurodytus reikalavimus. Jzeminimas atliekamas pagal Elektros jrenginiy jrengimo
bendrujy taisykliy reikalavimus. Jrenginiams jnulinti gali bGti naudojamas kabelio nulinis laidas.
Kabeliniy linijy, ilgesniy nei 200 m, galuose apsauginis nulinis laidas turi bati pakartotinai jZzemintas.
Apsauginio nulinio laido pakartotino jzeminimo varza turi biti ne didesné kaip 10 Omuy. |zeminimui
naudojami natdralUs ir dirbtiniai jZemintuvai. Jzemintuvai su jzeminimo magistralémis skirtingose
vietose turi bati sujungti ne maziau kaip dviem laidininkais. Jzeminimo ir apsauginiai laidininkai turi
bati apsaugoti nuo cheminio poveikio. Jvady j pastatus ir patalpos vietose jzeminimo laidininkai turi

bati apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy.
2.6.7 Reguliavimo voztuvas su elektros pavara

Pavara, gavusi signalg i§ elektroninio reguliatoriaus, uzdaro arba atidaro voztuva, taip
reguliuodama SilumneSio srautg reikiamg sistemai. VozZtuvas gali bati montuojamas tiek ant
griztamo, tiek ir ant paduodamo vamzdyno.

o Reguliuojant Silumnes§j Silumos tiekéjo puséje, voztuvo ir pavaros derinys turi atlaikyti
terpés temperatrg iki Ts 120 °C. Reguliuojant Silumne$j vartotojo puséje, voztuvo ir pavaros derinys
turi atlaikyti 120 °C.

o Salyginis voztuvo slégis, reguliuojant Silumnesj Silumos tiekéjo puséje, ne mazesnis,
kaip Ps 16 bar.

o Reguliuojant Silumne§j Silumos tiekéjo puséje, voztuvo ir pavaros uzdaromas slégio

perkrytis turi bati ne mazesnis, kaip 10 bar.
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o Karsto vandens valdymo vozZtuvy reguliavimo charakteristika turi bati tiesineé su l0zio
tasku, kai Ds < 50 mm. Didesniems skersmenims naudojama logaritminé reguliavimo
charakteristika.

o Sildymo, vésinimo Silumokaigiy oras — vanduo valdymui naudojamy reguliavimo

voztuvy, neturin€iy automatiniy srauto ribojimo technologijy, reguliavimo charakteristika turi bati

logaritminé.

o Reguliuojant Silumnes§j Silumos tiekéjo puséje reguliavimo vozZtuvai turi bati slégiu
balansuoti.

. Kavitacijos faktorius Z = 0,5 kai Ds < 50 mm. Z 2 0,3, kai DN = 50 mm

o Reguliavimo ribos ne maziau, kaip 1:50.

o Reguliavimo voztuvo nesandarumas turi bati ne mazesnis, kaip 0,05% nuo kvs.

o Reguliuojant Silumnesj Silumos tiekéjo puséje, vandens tekéjimo greitis voztuvu neturi

virSyti 3 m/s, o reguliuojant vartotojo puséje 2 m/s.

Turi turéti rankinio valdymo galimybe
Maksimalus leidZziamas slégis 10 bar
Maksimali leidZiama temperatira 110 °C
Maksimalus slégio skirtumas 0,4 MPa
Maksimalus nesandarumas Iki 0,05% X Kuvs
Reguliavimo ribos >1:50
Reguliavimo terpé PH 7-10
Pavara Tripoziciné ~230V 50Hz
Pavaros eigos laikas Sildymui, kar§tam vandeniui — létaeigé
Variklio apsauga IP54
Elektriniai sujungimai Kabelis
Aplinkos temperatira Nuo 0 iki 55°C
Pavaros:
o reguliavimo pavaros turi atitikti valdiklio valdymo principg ir jtampa;
o pavarose, neturin€iose saugos funkcijos, turi bdti rankinio valdymo ir voztuvo

prasivérimo (eigos) stebéjimo galimybé;

o karSto vandens buitinéms reikméms reguliavimui naudojamos greitos pavaros.
Voztuvo ir pavaros pilno atsidarymo laikas - 40 (s) ir maZiau;

o Sildymui naudojamos létos pavaros. VoZztuvo ir pavaros pilno atsidarymo laikas - 70 (s)
ir ilgiau;

o naudojant tolygaus valdymo jtampa signalg, pavaroje turi biti jdiegta apsaugos nuo

Svytavimo technologija.
2.6.8 Automatinis papildymo voztuvas

Sistemos uZpildymui ir periodiniam papildymui naudojamas elektromagnetinis selenoidinis
voztuvas su pavara. Voztuvas sujungiamas su Silumos punkto reguliatoriumi. Kartu komplektuojama
ir slégio relé. Turi bati galimybé nustatyti Sildymo sistemos uZpildymo/papildymo trukme
(rekomenduojama 1 min). Jei sistemos uzpildymas trunka ilgiau, valdiklis nutraukia procesg ir jjungia

aliarmo kontakta.
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Ps = 1,6 MPa, Ts = 90 °C. Sistemos uzpildymo slégis 2 bar.

2.6.9 Purvarinkis, filtras

Purvarinkis - plieninis, privirinamas:

Maksimalus leidZziamas slégis

Ps = 10 bar, termofikacinio vandens
vamzdynuose — 16 bar

Maksimali leidziama temperatira

Ts =90 °C, termofikacinio vandens
vamzdynuose — 120 °C

Maksimalds slégio nuostoliai

0,005 MPa

Akutés diametras

0,8-1 mm

Filtravimo elementas

Nerddijancio plieno

Filtras - bronzinis, srieginis:

Maksimalus leidZiamas slégis 6 bar
Maksimali leidZziama temperatira 90 °C
Maksimalis slégio nuostoliai 0,005 MPa
Akutés diametras 0,8-1 mm

Filtravimo elementas

Nerudijancio plieno

2.6.10 Uzdaromoji armatura

Rutulinis ventilis — plieninis, privirinamas:

Jvadinéms sklendéms

Salyginis slégis

2PN25 bar

Projektiné temperatira

120 °C

Korpusas Mazaanglis plienas, tenkinantis sléginiy indy
direktyva (PED)
Rutulys Nerudijantysis plienas

Sandarumo klasé

A pagal EN12266-1

Pajungimo tipas Suvirinta
Pirminés pusés

Maksimalus leidZiamas slégis 16 bar
Maksimali leidziama temperatira 120 °C

DraudzZiama montuoti armatirg i$ ketaus ten, kur ji gali bati veikiama lenkimo jégy.

Uzdaromajg armattirg i$ pilkojo ketaus naudoti draudZiama.

2.6.11 Atbulinis voztuvas

Bronzinis, srieginis:

Maksimalus leidZiamas slégis

Ps = 10 bar, termofikacinio vandens
vamzdynuose — 16 bar

Maksimali leidziama temperatira

Ts =90 °C, termofikacinio vandens
vamzdynuose — 120 °C

2.6.12 Balansinis voztuvas

Balansavimo vozZtuvas turi bati su nuimama rankena, drenavimo atvamzdZziu srautui uzpildyti

ir iSleisti prie$ ir uz balansinio voZtuvo. Skaitmeniné nustatymo skalé matoma i$ jvairiy pusiy.

Balansavimo ir uzdarymo funkcijos vykdomos atskiru vozZtuvu.

Srauto uzdarymui yra integruotas rutulinis uzdarymo voztuvas, uZtikrinantis 100 %

sandarumg. Darbiné reguliavimo zona nuo 10 iki 100 % Kvs vertés.

Maksimalus leidZiamas slégis 6 bar
Maksimali leidZziama temperatira 90 °C
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| Su igankstinio srauto nustatymu, kurj tikslintis eksploatavimo metu

2.6.13 Manometrinis ventilis

Jvadiniai prie$ jvadines sklendes:

Plieniniai, srieginiai, su nuorinimo galimybe
Projektinis slégis 25 bar
Projektiné temperatira 150 °C

Pirminés pusés manometrai:

Rutulinis ventilis, bronzinis, srieginis, su nuorinimo galimybe
Maksimalus leidZiamas slégis 10 bar
Maksimali leidZziama temperatira 110 °C

Antrinés pusés manometrai:

Rutulinis ventilis, bronzinis, srieginis, su nuorinimo galimybe
Maksimalus leidZiamas slégis 6 bar
Maksimali leidZiama temperatira 90 °C

2.6.14 ISsiplétimo indui skirtas ventilis

Jungtis skirta atjungti iSsiplétimo indg, nenudrenavus sistemos.

Srieginé, zalvariniu korpusu
Maksimalus leidZziamas slégis 6 bar
Maksimali leidziama temperatira 90 °C

2.6.15 Parodomasis termometras

Termometrai turi bati sumontuoti bréziniuose nurodytose vietose. Termometrai naudojami
termofikacinio vandens temperatiros matavimui gali bGti sumontuoti ir ant horizontaliy ir ant
vertikaliy vamzdyny. Termometrai turi bati sumontuoti jvorése.

Termometrai turi bati kalibruoti taip, kad darbiné temperatira bty ties skalés viduriu. Naudoti
kontrolés matavimo prietaisus kuriuose yra gyvsidabrio — draudziama.

Termometrai turi atitkti Siy standarty reikalavimus: LST EN 13190:2002 ,Skaliniai
termometrai“, LST EN 50446:2007 ,Tiesieji termoporiniai termometrai su metaliniu arba keraminiu
apsauginiu vamzdeliu ir pagalbiniai reikmenys®, LST EN 60751:2008 Pramoniniai platininiai varziniai
termometrai ir platininiai temperataros jutikliai.

Termometrai bimetaliniai:

Termometry gilzés bronzinés arba plieninés

Skalés viena padala <1°C
Temperatiros diapazonas 0-120 °C
Tikslumo klasé 1,6

2.6.16 Parodomasis manometras

Manometrai turi biti sumontuoti bréziniuose nurodytose vietose, prie visy jrenginiy, kuriose
veikia slégio pokyc¢iai ir kur reikalinga tiksliam sistemy valdymui.

Manometrai turi atitkti Siy standarty reikalavimus: LST EN 837-1+AC:2001 ,Slégmaciai. 1
dalis. Slégmaciai su Burdono vamzdeliu. Matmenys, metrologija, reikalavimai ir bandymas®, LST EN

837-2:2001 ,Slégmaciai. 2 dalis. Rekomendacijos, kaip parinkti ir jrengti slégmacius: LST EN 837-
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3:2001 Slégmacdiai. 3 dalis. Slégmaciai su membrana ir membranine dézute. Matmenys, metrologija,

reikalavimai ir bandymas.

100 mm korpuso skersmens i$ plieno su epoksidine
Korpusas .
danga, juodas
Stiklas Akrilas
Prijungimas Radialinis
Matuojantis kiinas Vamzdelio formos spyruoklé, variné
Matuojantis prietasas Zalvaris, labai tikslus
Ciferblatas Aliuminis, baltas, juodos padalos ir skai€iai
Tikslumas Klasé 1,6
Maksimali leidZiama temperatira 110 °C
Matavimy ribos 0-25, 0-16, 0-10, 0-6 bar
Slégio skalés graduoté MPa arba bar
Pajungimo tipas e

2.6.17 Apsaugos voztuvas

Voztuvy paskirtis apsaugoti sistemas nuo slégio padidéjimo, vir§ maksimalaus leistino. Turi
atitikti LST EN 1489:2000 reikalavimus. Apsauginiai membraniniai voztuvai. Voztuvas yra
apsaugotas nuo iSleidimo slégio nustatymo keitimo uZpresuojant dangtj. Vamzdziai, su kuriais
sujungti apsauginiai voZzZtuvai, turi bdati nutiesti iki vandens nutekéjimo jrenginiy. VamzdZiy

skerspjlviy plotas turi bati ne mazesnis uz apsauginio voztuvo nupylimo skerspjavio plota.

Korpusas Zalvaris, presuotas ir apdirbtas sméliasroviu
Sukamasis dangtis Sustiprintas nailonas
Membrana ir lizdas Etileno propilenas
Spyruoklé Specialus galvanizuotas plienas
Diskas, kotas ir kt. dalys Zalvaris
Maksimalus leidZiamas slégis 6 bar
Maksimali leidZiama temperatira 90 °C
Diametras pajungimo / iSmetimo DN20/25
Prijungimas Movinis
Apsauginio voztuvo atsidarymo, uzsidarymo slégio lentelé
Slégis, bar
Nustatymas/ suveikimas Atidarymas UZdarymas
6,0 6,6 4,8

2.6.18 Automatinis nuorinimo voztuvas

Montuojamas auk3Ciausiose vamzdyny vietose oro iSleidimui i§ vamzdyno. AutomatisSkai
uzsidarantis. Automatinis oro iSleidiklis turi bati su srieginiu sujungimu. Sriegis pagal LST EN ISO

1179- 2:2014. Montuojant automatinius oro iSleidéjus reikia laikytis gamintojo pateikiamy instrukcijy.

Konstrukcija Sumontuotas kartu su uzdarandiu voztuvu
Korpusas Bronzinis
Prijungimas Movinis

Ps = 6 bar, termofikacinio vandens
vamzdynuose — 16 bar
Ts = 90 °C, termofikacinio vandens
vamzdynuose — 120 °C

Maksimalus leidziamas slégis

Maksimali leidziama temperatira

2.6.19 Slégio redukcinis voztuvas

Maksimalus slégis jéjime 10 bar
Maksimalus slégis iSéjime 1-6 bar
Maksimalus leidziamas slégis 10 bar
Maksimali leidziama temperatira 110 °C
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MedZiaga Bronza
Nustatomas slégis 2 bar

2.6.20 ISsiplétimo indas

Gaminami pagal LST EN 13831:2007 ,Uzdari plétimosi bakai su membrana jrengiami
vandens sistemose®, ES sléginys jrangos direktyva 2014/68/ES*.

ISsiplétimo indg jungiantiame vamzdyne, neturi biti jokios atjungimo armatdros, iSskyrus
specialig rakinamg atjungimo armatura.

Indo priesslég; tikslinti vietoje.

Maksimalus leidZiamas slégis 6 bar
Maksimali leidZziama temperatira 90 °C

Tipas Membraninis
Terpé Vanduo
Medziaga Plieninis
Prijungimas Movinis

2.6.21 Karsto vandens skaitiklis

Pateikia Silumos tiekéjas.
Skaitikliai turi atitikti LST EN 1SO 4064-1:2017 ,Salto geriamojo vandens ir karsto vandens
skaitikliai. 1 dalis. Metrologiniai ir techniniai reikalavimai“, bei LST EN ISO 4064-5:2017 ,Salto

geriamojo vandens ir karSto vandens skaitikliai. 5 dalis. Jrengimo reikalavimai®.

Maksimalus leidziamas slégis 10 bar
Maksimali leidziama temperatira 110 °C

2.6.22 Salto vandens skaitiklis

Pateikia Salto vandens tiekéjas. Skaitiklis skirtas matuoti ir registruoti vandens suvartojima.

Skaitiklis pritaikytas matuoti geriamos kokybés vandenj, kurio temperatira nuo 50 °C iki 300
°C, slégis ne didesnis negu 10 bary.

Skaitiklis turi atitikti $iy standarty reikalavimus: LST EN SO 4064-1:2017 ,Salto geriamojo
vandens ir kar§to vandens skaitikliai. 1 dalis. Metrologiniai ir techniniai reikalavimai“; LST EN ISO
4064-5:2017* Salto geriamojo vandens ir karsto vandens skaitikliai. 5 dalis. rengimo reikalavimai*.

Tiekéjas turi pateikti skaitiklio techninius duomenis, medziagy sertifikatus, gamyklinius
katalogus.

Skaitiklis turi bati patvirtintas naudojimui Lietuvos standartizacijos komitete.

Skaitiklis turi turéti galimybe prijungti jj prie Silumos punkto darbo reguliatoriaus.

Korpusas Zalvaris
Prijungimas Movinis
Projektiné temperatira T=5-30°C
Maksimalus leidZiamasis slégis Ps =10 bar

2.6.23 Silumos punkto servisinis skydelis

Silumos punkto servisinis skydelis skirtas Silumos punkto aptarnavimo — remonto darby

elektros maitinimo reikméms. Jame privalo bati sumontuota:
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o vienfazé ~230 V 16 A, trilaidé rozeté, maitinama per vienpolj C kategorijos 16 A
automatinj iSjungiklj (perneSamiems remontiniams instrumentams);

o vienfazé ~12 V rozeté remontiniam apS$vietimui, maitinama per vienpolj ~230 V2 A C
kategorijos automatg ir ~230/12 V >= 50 VA transformatoriy;

o automatinis iSjungiklis pastato daliklinés sistemos nuskaitymo jrangos prijungimui;

o automatinis iSjungiklis Silumos tiekéjo nuotolinés nuskaitymo jrangos prijungimui.
2.7 Reikalavimai Silumos punkto patalpai

Silumos punkte turi bati jrengtas trapas, sujungtas su lietaus kanalizacija, o jungtyje jrengtas
atbulinis voztuvas. Jeigu tokiy galimybiy néra, vandeniui surinkti turi bati jrengta ne mazesné kaip
0,5x0,5x0,8 m matmeny duobé. Vandeniui pasalinti iS duobés j lietaus ar fekaline kanalizacijg turi
bati jrengtas drenazinis siurblys arba numatyta vieta jam jrengti.

Silumos punktuose turi biti jrengta tokia védinimo sistema, kad oro apykaita baty ne
mazesné kaip 0,5 hl, o santykiné drégmé nevirsyty 75 %

Santykiné oro drégmé Siluminio mazgo patalpose 75 %, vidaus temperatdra turi bati ne
mazesné kaip +10 °C.

Oro greitis patalpose:

o Saltajame ir pereinamajame periode iki 0,2 m/s;

o Siltajame periode iki 0,5 m/s.

Vibracijos lygis uz Siluminio punkto riby turi atitikti HN 50-2003 reikalavimus ir neturi bati
didesnis 75 Hz.

Silumos punkto patalpoje turi bati iki 50 V ir 220 V arba 380 V jtampos kistukiniai lizdai, jrengti
pagal Elektros jrenginiy jrengimo taisykles.

Silumos punkto patalpoje turi biti sumontuoti ne maziau kaip du $viestuvai. ApSvietimas
Silumos punkte, matuojant ties apskaitos prietaisais ir valdymo prietaisais, turi bati ne silpnesnis kaip
150 liuksy.

Silumos punkty jrengimas ir eksploatavimas turi atitikti ,Silumos tiekimo tinkly ir Silumos
punkty jrengimo taisykles® reikalavimus.

Norint pasiekti gerg Sildymo sistemos efektyvuma, iki mazgo montavimo darby pradzios atlikti
Sildymo sistemos praplovima.

Kabelis, jungiantis pastato skydg ir elektros maitinimo skydag Siluminiame punkte turi bati
apsaugotas nuo mechaniniy pazeidimuy.

Durys iS Silumos punkto turi atsidaryti j iSore. Ant Silumos punkto dury iSorinéje puséje turi
bati uzrasas ,Silumos punktas®.

Esant nepriklausomai Sildymo sistemai turi bati numatyta galimybé jg papildyti termofikaciniu
vandeniu i$ Silumos tiekimo tinkly. Jeigu slégis papildymo vamzdyne yra nepakankamas, turi bati
jrengtas siurblys. Papildomo vandens apskaitai turi bati jrengtas karSto vandens skaitiklis. Jeigu

papildymas vyksta automatiskai, turi bati jrengta Sviesiné ir garsiné signalizacija, kuri pradeda veikti,
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kai papildymas uZtrunka ilgiai kaip vieng valandg arba vyksta dazniau kaip kartg per savaite.

Signalizacijos Sviesos ir garso iSvadai montuojami iSoréje prie Silumos punkto arba informacija apie

fve—

2.8 Techniniai reikalavimai montavimo ir demontavimo darbams

Silumos punkto jrenginio montavimo darbai turi bati atlikti grieztai prisilaikant galiojangiy
taisykliy ir normy, kad uztikrinty saugy ir patogy aptarnavimg bei eksploatacijg. Jrenginio montavimag
gali vykdyti tik atestuoti montuotojai, turintys licencijg Siems darbams atlikti.

Plieniniai vamzdziai tarpusavyje jungiami suvirinimo bidu, cinkuoti vamzdziai — srieginiu
bddu arba virinami spec. elektrody pagalba, armatira prie vamzdziy jungiama flanSiniu arba
srieginiu budu.

Suvirinimo darbus gali atlikti atestuotas suvirintojas, turintis leidimg tos kategorijos darbui.
Pried suvirinimg bdtina patikrinti ar teisingai iScentruoti vamzdZiai, tarpy dydZius ir briauny sutapima.
Suvirinimo kontrolé turi bati atliekama sistemingai, detaliy surinkimo ir suvirinimo proceso metu.
Vamzdyny ir alkiiniy galai turi bati lygiai nupjauti, be atplaiSy, nuvalyti nuo ridZiy, riebaly,
neSvarumy, nuodegy ir kity terdaly, trukdandiy suvirinimui. Vamzdyny galuose negali bati pjaustymo
defekty, suvirinimo sitlés turi bati apibréztos, lengvai iSgaubtos. Siuléje neturi bati jtrakimuy,
nesuvirinty tustumy, iSdegimy, iSlydyto metalo nutekéjimo. Suvirinimo apna$os turi bati pasalintos
nuo uzbaigty pavirSiy. Tikrinimo, bandymo ir apzidros rezultatai turi bati patvirtinami. Uzbaigtos
sitlés turi bati patikrinamos neardomu metodu, vizualiai.

Suvirintojy kvalifikacija turi atitikti LST EN ISO 9606-1:2017 ,Suvirintojy kvalifikacijos
tikrinimas. Lydomasis suvirinimas. 1 dalis. Plienai“ arba lygiavercio normatyvo Suvirinimo darbus
gali atlikti tik suvirintojai, iSlaike suvirinimo veiklos kvalifikacini testg (LST EN I1SO 9606-1: 2017
standartas arba lygiavertis pazyméjimas).

Pagrindiniai vamzdyny klojimo reikalavimai:

Vamzdzio MaZiausias leidZiamas atstumas nuo izoliacijos pavirSiaus iki konstrukcijos (mm)
DN (mm) Iki kanalo Iki gretimo vamzdzZio izoliacijos Iki kanalo Iki kanalo
sienutés vertikaliai horizontaliai virSaus apacios
25-80 150 100 100 100 150
100-250 170 140 140 100 200

Minimalds atstumai tarp vamzdyny, vamzdyny ir konstrukcijy turi atitikti ,Silumos tiekimo
tinkly ir Silumos punkty jrengimo taisyklés. LR energetikos ministro 2011 m. birzelio mén. 17 d.
jsakymu nr. 1-160“ 4 priedo reikalavimus.

Darbo vieta turi bati apripinta prieSgaisrinés apsaugos priemonémis.

Zemiausiose vamzdyny vietose jrengiami drenaZiniai atvamzdziai su uzdaromaja armatira
ir aklémis, auk&Ciausiuose — nuorinimas. Akles paruosti plombavimui pragreziant skylutes prie
ventiliy. Filtrus montuoti prieinamoje ir patogioje aptarnavimui vietoje, numatant, kad valymo metu
vanduo nepaklitty ant Silumos punkto jrengimy.

Termometrus ir manometrus montuoti prieinamoje vietoje ir akiy lygyje, jei taip leidzia

konstrukcija.
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Visus jrenginius montuoti pagal jy pase nurodytus reikalavimus.

Vamzdyno pavirSiy paruoSimas antikoroziniam padengimui: vamzdynai, kurie neturi
gamyklinés gruntuotés, turi bati nuvalyti iki metalinio blizgesio ir padengti gruntuote. Atlikus
suvirinimo darbus, sanddros turi bati nuvalytos nuo suvirinimo Slaky, nuriebalinamos ir padengiamos
gruntuote. Taip paruosti vamzdyny pavirSiai dengiami dviem antikorozinés dangos sluoksniais.
Antikoroziné danga turi bati atspari karsciui >130 °C.

Pagal ,Gaisrinés saugos pagrindinius reikalavimus® niSos prieSgaisrinése uztvarose neturi
sumazinti prieSgaisrinés uztvaros atsparumo ugniai. Angy uzpildy atsparumas ugniai parenkamas
El 60, durys turi bati EI2 30-C3.

Montuojant vadovautis pagal LST EN 1366-3:2009 ,InZineriniy tinkly jrenginiy atsparumo
ugniai bandymai. 3 dalis. Angy sandarinimo priemones*.

Maziausias atstumas nuo grindy iki vamzdZio izoliacijos pavirSiaus 300 mm.

Peréjimy plotis Silumos punktuose, iSskyrus individualius Silumos punktus, kuriuose siurbliai
ir jy varikliai sumontuoti bendrame korpuse, turi bti ne mazesnis kaip 1 m.

Pagal ,Gaisrinés saugos pagrindinius reikalavimus® niSos prieSgaisrinése uztvarose neturi
sumazinti prieSgaisrinés uztvaros atsparumo ugniai. Angy uzpildy atsparumas ugniai parenkamas
El 60, durys turi bati EI2 30-C3.

Montuojant vadovautis pagal LST EN 1366-3:2009 ,InZineriniy tinkly jrenginiy atsparumo
ugniai bandymai. 3 dalis. Angy sandarinimo priemonés*.

Ant izoliuoty vamzdyny pavirSiaus yra uzdazomi spalviniai ziedai, rodyklés rodancios agento
tekejimo kryptj ir raidiniai pazyméjimai. Dazy spalvos parenkamos pagal agento rasj vadovaujantis
,Silumos tinkly ir Silumos vartojimo jrenginiy priezidros (eksploatavimo) taisykliy® 2 priedu
“VYamzdyny zymeéjimas spalvomis”. Vamzdyny Zenklai:

. termofikacinis vanduo tiekiamas — Ziedais, Zalias-geltonas-zalias, rodyklé — geltona.
Gragzinamas — Ziedais, Zalias-rudas-zalias, rodyklé — ruda. Ziedo plotis 50 mm. Rodyklés Zzenklinimo
juosta ne trumpesné kaip 150 mm.

Ant Silumos punkto dury iSorinéje puséje turi bati uzrasas ,Silumos punktas®.

Sumontavus jrenginj, prie$ jstatant skaitiklj, atlikti hidraulinj bandyma ir modulio vamzdyny
praplovima.

Bandymo metu vamzdynai turi bdti atjungti nuo Siluminiy sistemy vamzdyny. Sistemy
atjungimui naudoti uzdaromajg armatiirg draudziama, tam turi biti sumontuotos aklés. Vamzdynai
uzpildomi vandeniu ir nuorinami per nuorinimo jtaisus, esanCius aukSc€iausiuose taskuose. Jeigu
patikrinimo metu nepastebéta trikumy, vandens nutekéjimo, rasojimo, manometrai nerodo
spaudimo mazéjimo, hidraulinis bandymas laikomas atliktu.

Paleidimo — derinimo darbus gali atlikti atestuoti montuotojai, turintys leidimus Sios rasies
darbams vykdyti, jrenginio, o ypac reguliavimo prietaisy montavimas turi bati atliktas pagal gamintojy

instrukcijas.
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Jvedant jrenginj j eksploatacijg, uzsakovui turi bati pateikta eksploataciné schema, atlikty
darby aktai, bei kita reikalinga dokumentacija, pagal Lietuvoje galiojancias taisykles.

Vamzdyny dalys, kurios izoliuojamos akmens vata gruntuojamos ir dazomos. Gruntas ir
dazai privalo bati pritaikyti metaliniams pavirSiams gruntuoti, kuriy temperatira = 120 °C. Spalvai
papildomi reikalavimai nekeliami.

ParuosSimas:

. visos astrios ir dantytos briaunos, ir kiti astris pavirsiai turi bati nuslifuoti;

o nuo visy dazomy pavirsiy turi bati nuvalyti riebalai, tepalas, zemés, Zyméjimo ir pjovimo
medziagy liekanos kiti tersalai;

o po valymo tirpikliu, pavirsiai turi bati valomi abrazyvinémis medziagomis;

o abrazyvinése medziagose neturi badti dulkiy, purvo ir kity paSaliniy medziagy.
Abrazyvinés medziagos turi buti sausos;

o nuvalyti pavirSiai turi bati nugruntuoti prie§ pasirodant vizualiai matomoms radims.
Pasirodzius ridims nenugruntuotas plieno pavirSius turi bati valomas i$ naujo;

o Prie$ gruntavimg nuvalytas pavirSius turi bati be dulkiy.

Gruntavimas ir dazymas:

o vienoje vietoje naudojamas gruntas ir dazai (toliau — padengimo medziagos) turi bati
to paties gamintojo;

o padengimo medzZiagy sandéliavimas turi badti atliekamas pagal gamintojo
rekomendacijas;

o gruntuojama ir daZzoma gali bati purskiant, tepant, ar naudojant volelj ir grieZtai pagal
gamintojo rekomendacijas;

o visi sluoksniai turi bati padengti vienodai, kad sudaryty lygig, iStisine plévele be
jdubimy, nutekéjimy, démiy ar kity trakumy. Briaunos, plySiai, verZlés reikalauja ypatingo démesio;
siekiant uztikrinti tokiy pavirSiy padengima, reikalingas dalinis iSmontavimas.

Gruntuoti ir dazyti negalima, jei:

. esant drégnam, UOkanotam orui, lyjant lietui, aplinkos arba metalo pavirSiaus
temperatira mazesné negu 10 °C;

o tikimasi, kad prie$ iSdzitstant padengimo medziagoms, oro temperatiira nukris Zzemiau
4,40 °C,

o ypatingai véjuota arba aplinkoje yra daug dulkiy;

o visos sudedamosios dalys bet kuriame dazy konteineryje prieS naudojima turi bati gerai
iSmaisytos ir turi bati daznai maiSomos naudojimo metu, siekiant iSlaikyti medziagy vientisuma.
Atskirai supakuoti sausi pigmentai turi bati tolygiai jmaiSomi;

o uzbaigtame darbe esantys pazZeidimai turi bati kruops€iai nuvalomi tirpikliu ir atskiros
vietos nuvalomos abrazyvine medziaga. Gretimi nepazeisti pavirsiai turi bati truputj pasiurkstinami ir

taip sujungiami su dazytina vieta, taip sujungiant juos su taisomu pavirdiumi.
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Esami jrenginiai iki pasijungimo iSmontuojami. Po iSmontavimo visos medziagos grgzinamos
savininkams ir suraSomi iSmontuoty medziagy perdavimo aktai.

Nuimant senajg izoliacijg nuo vamzdyno turi biti numatytos medziagy sandéliavimo vietos.
Sandéliuojamos dulkandios medziagos turi biti laikomos uzdarose talpose, kad nedulkéty. Privalu
uztikrinti jvairiy medziagy atskyrima ir jy sandéliavimo viety jrengima, jei tai ypa¢ pavojingos zaliavos
arba medziagos, tokiy viety zenklinimg, panaudoty medziagy tinkamg rdsiavimg, saugojimg ir
perdavimag atlieky tvarkytojams.

Asbesto turinCios atliekos priimamos j asbesto laikymo aikStele laikantis Siy pagrindiniy
reikalavimuy:

o asbesto turinCios atliekos turi bati surinktos atskirai ir nesumaiSytos su kitomis
atliekomis;

o asbesto turinCios atliekos privalo biti supakuotos — apsuktos plévele (ne maziau nei 2
sluoksniai) arba sudétos | sandarig targ ir sukrautos ant padékly (paleciy). Padéklas su sukrautu
asbestu turi bati apsuktas plastikine pakavimo plévele, kad sgvartyne esanti technika galéty saugiai
iSkrauti krovinj.

Supakuotos asbesto turingios atliekos turi bati Zenklinamos pagal Atlieky tvarkymo taisykliy

reikalavimus (Pavojingy atlieky zenklinimo etikete).
2.9 Privalomieji bandymai, paleidimas, derinimas

Sandarumo iSbandymas vandeniu (vamzdyno darbo terpe) tuo paciu metu gali atitikti ir
hidraulinj mechaninio stiprio iSbandymag. Hidraulinio iSbandymo vandeniu slégis turi bati 1,3 karto
didesnis uz darbo slég;.

Bandymy metu, sumontuoti Silumos tinkly vamzdynai turi bati atjungti nuo veikianciy Silumos
tinkly vamzdyny. Sistemy atjungimui naudoti uzdaromajg armatirg draudziama, tam turi bati
sumontuotos ne mazesnio nei nurodyta projektinéje dokumentacijoje storio aklés.

Hidraulinis bandymas stiprumui ir sandarumui laikomas i8laikytu, jei jo metu nebuvo slégio
kritimo, nerasta trikimo pozymiy, pratekéjimy ir rasojimy suvirinimo sidliy vietose, o taip pat
pratekéjimy  pagrindiniuose = vamzdynuose, flanSiniuose  sujungimuose, armatdroje,
kompensatoriuose ir kity sujungimy elementuose.

Naujai sumontuoti Silumos tiekimo vamzdynai norminiy dokumenty numatyta tvarka turi bati
plaunami, dezinfekuojami ir uzpildomi termofikaciniu vandeni, kurio kokybé atitikty geriamajam
vandeniui keliamus reikalavimus, nurodytus Lietuvos higienos normoje HN 24:2017 ,Geriamojo
vandens saugos ir kokybés reikalavimai*.

Objekte jrengus rekomenduojamg balansavimo ir reguliavimo armatirg Sildymo sistema
batina teisingai subalansuoti. Hidraulinis balansavimas atliekamas naudojant matavimo -
balansavimo aparatg, kurio pagalba iSmatuojami ir nustatomi reikalingi srautai atskirose sistemos
dalyse (pvz. atSakos j aukstus, stovai, magistraliniai vamzdynai, kolektoriai, védinimo sistemy
apriSimo mazgai ir pan). Teisingo hidraulinio balansavimo tikslas yra ne tik nustatyti reikalingus

srautus, taCiau patikrinti ar sistemos teisingai sumontuotos, ar srautai pakankami.
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Subalansavus hidrauline sistema, uzsakovui turi bdti priduotas balansavimo protokolas,
jrodantis realig hidraulinés sistemos blseng (ar teisingai sumontuota sistema, ar srautai sistemoje
paskirstyti teisingai, ir ar ji tikrai dirbs taip, kaip uzsakovas tikéjosi investuodamas | §j projekta).
Rekomenduojama Sildymo sistemos balansavimo darby seka:

1. Sureguliuojami balansiniai ventiliai su balansavimo aparatu pagal projektinius srautus,

pradedant nuo tolimiausio stovo;

2. Slégio perkrycio reguliatorius nustatomas taip, kad palaikyty pastovy reikiama perkrytj;

3. Balansavimo protokolo uzpildymas pagal nustatytas reikSmes.

Sildymo sistemos jrengimas ir priémimas naudojimui turi biti vykdomas remiantis ,Silumos
tinkly ir Silumos vartojimo jrenginiy priezitros (eksploatavimo) taisyklémis®.

Pagal LST EN 13941-1:2019 projektas priskiriamas ,A“ klasei. Vamzdyny suvirinimo darby
organizacija, suvirinimo jungc&iy paruoSimas, suvirinimo proceddros, kontrolé ir bandymai bei jy
apimtis, taip pat suvirintojy, suvirinimo darbus koordinuojanéio ir kontroliuojancio personalo
kvalifikacija turi atitikti LST EN 13941-2: 2019 standarto reikalavimus. Neardomos suvirinimo sidliy

kontrolés apimtys: C klasei 220 %, A klasei =25 %, bet ne < 2 sillés.
2.10 Aplinkos iSsaugojimo priemonés

Sildymo sistemos jrenginiai neturi jtakos aplinkos uzter$tumui ar Zmoniy sveikatai. Statinio
elementams panaudotos medziagos yra aplinkai nepavojingos: nuodingy dujy, kenksmingy
zmonéms ar gyvunams iSsiskirianciy daleliy neturi bati. Vamzdynais transportuojamas vanduo
triukS8mo, neleidziamo pagal higienos normas, turi neskleisti. Todél jokiy statinio apsaugos nuo
triukS8mo priemoniy numatyti nereikia. 1zoliacinése konstrukcijose naudoti medziagas ir gaminius,
turinCius Lietuvoje patvirtintus sertifikatus. Asbestinés medziagos grieztai nevartojamos.

Remonto metu susidariusios atliekos turi biti sutvarkytos jstatymo numatyta tvarka.

Statybos darby metu susidarys statybinés atliekos, kurios bus tvarkomos, vadovaujantis
Atlieky tvarkymo taisyklémis (LR aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 30 d. jsakymas Nr. 722).

Statybinés atliekos iki jy iSvezimo ar panaudojimo kaupiamos ir saugomos statybos
teritorijoje konteineriuose, uzdarose talpose ar tvarkingose krlivose, jei jos neuzterSia aplinkos.
Asbesto turinCios atliekos turi bati surenkamos atskirai nuo kity statybiniy atlieky

Statybiniy atlieky turétojas nusprendzia, kaip ir j kurig tvarkymo vietg bus gabenamos atliekos
(tai gali atlikti ir specialios jmonés) ir atsako uz tvarkingg jy pakrovimg ir pristatymg. Birios atliekos
pakuojamos | sandarig targ. Asbesto turinCios atliekos turi bdti surenkamos atskirai nuo Kkity
statybiniy atlieky, pakuojamos j sandarig plastikine targ, Zenklinamos ir perduodamos asbestg ar

asbesto turinCias statybines atliekas $alinanioms jmonéms.
2.11 Priémimas eksploatuoti

Silumos punktas priduodamas ir perduodamas eksploatacijai remiantis STR1.05.01:2017
.otatybg leidZziantys dokumentai. Statybos uZbaigimas. Statybos sustabdymas. SavavaliSskos

statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg leidziantj dokumentg
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padariniy $alinimas®, STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. Statinio statybos priezidra“ ir ,Silumos
tinkly ir Silumos vartojimo jrenginiy priezidros (eksploatacijos) taisyklémis®. Kaip papildiniai nhaudotina
ir LST EN 14336:2004 ,Pastaty Sildymo sistemos. Vandeniniy Sildymo sistemy jrengimas ir
priemimas eksploatuoti‘, LST EN 12170:2003/P:2006 ,Pastaty Sildymo sistemos. Eksploatavimo,
techninés prieZidros ir naudojimo dokumenty rengimo procedira. Sildymo sistemos, kurioms reikia
kvalifikuoto operatoriaus®.

Priimant Silumos punktg turi bati pateikti tokie dokumentai:

o komplektas darbo bréziniy su paraSais atsakingy asmeny uz atliktus montavimo
darbus atitinkancius bréZinius;

o paslépty darby patikrinimo aktai;

o sistemos hidraulinio iSbandymo aktas;

o sistemos Siluminio iSbandymo aktas;

o sistemos paleidimo derinimo darbai. Turi bati patikrinta ar jrenginiai gali veikti pagal
sudarytas technologines schemas, ar suderinti visi kontrolés prietaisai ir valdymo sistemos, ar
jrenginiai paruosti kompleksiniam bandymui, ar saugu juos eksploatuoti.

Priimant eksploatuoti turi bati nustatoma ar:

o darbai atlikti pagal projektg ir montavimo taisykles;

o teisingai atlikti vamzdziy sujungimai, nuolydziai, vamzdziy sulenkimas;

o teisingai pritvirtinti vamzdziai, prietaisai;

. teisingai sumontuota armatira, vandens ir oro iSleidimo kranai.

Silumos punkte turi biti paties punkto, pastato $ildymo ir karsto vandens sistemy veikimo,
priezitros ir naudojimo instrukcijos, atlikty darby registracijos zurnalai, techninis pasas, punkto
principiné schema, kurioje numeracija turi sutapti su schema. Uzdaromosios armataros tiekiamojo
vamzdZio armatira Zenklinama neporiniu numeriu, atitinkamai ant grgzinamojo kitu didesniu poriniu.

Vamzdynai turi bati pazenklinti atitinkamais Zenklais.
2.12 Baigiamosios nuostatos

Kokybé: Rangovas privalo naudoti tik jrenginius, medziagas, turin€ias kokybe patvirtinancius
dokumentus.

Saugos reikalavimai: Jrangos ir vamzdyny montavimo darbai turi atitikti LR norminiy akty,
reglamentuojanciy (jrenginiy) projektavimg, jy priémimo eksploatacijai reikalavimus, tarp jy ir
Saugos ir sveikatos taisyklémis statyboje.

Dirbant Silumos punkte bdtina laikytis saugos taisykliy, ypac eksploatuojant elektros
jrenginius. Transportavimo, montavimo, paleidimo derinimo, eksploatavimo darbai turi bati atliekami
taip, kad nebity pazeista darbuotojy sauga ir sveikata. Silumos punkto elektrg naudojantys jrenginiai
turi bati jzeminti. Elektros jrenginiy montaZas ir jZeminimas atliekamas pagal ,Elektros jrenginiy

jrengimo bendrgsias taisykles®.
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Nuimant nuo vamzdyno sengjg izoliacijg, turinCig asbesto, butina dévéti respiratorius ar
dujokaukes. Neleidziama Silumos punkto jrenginiy ir vamzdyny izoliacijai naudoti turinciy asbesto
medziagy.

Patalpoje turi veikti védinimas. Grieztai draudziama atlikti suvirinimo darbus, jei patalpoje
neuZztikrintas veédinimas.

Hidraulinés dalies elementus galima keisti tik jsitikinus, kad vamzdyne néra vandens.
Montuoti ir prizidréti Silumos punktg gali turintys reikiama kvalifikacijg zmonés.

Rangovas privalo po bet kokio nelaimingo atsitikimo, jvykusio Statybvietéje ar aplink jg ir
susijusio su Darby vykdymu, pranesti apie jj Uzsakovui. Rangovas taip pat privalo apie tai pranesti

kompetentingai institucijai, kaip to reikalauja Lietuvos Respublikos jstatymai.
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SANAUDY KIEKIU ZINIARASTIS

ﬁ'rl' Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo I\‘II’::O Kiekis* Pastabos
Silumos modulis
Plokstelinis lituotas Silumokaitis  Sildymui, Sf
1. | izoliuotas Silumine izoliacija, Q = 188,4 kW, . »Danfoss
1.1 2 g ] TS 2.6.1 | kompl 1 XB52M-1.30¢
T1-T2=113-<45°C arba analogas
Plokstelinis iSardomas Silumokaitis karStam KV1/2
vandeniui, dviejy pakopy, izoliuotas Silumine uDalnfaSS 3214A-
1.2. | izoliacija, Q = 232,6 kW, TS2.6.1 | kompl. 1 TK'(r3L66E;§a;ba
T1-T2 = 65-25 °C analogas
V1-T3 = 5-55 °C
Silumos kiekio skaitiklis su debitomagiu
paduodamoje linijoje  ir temperatdros
davikliais, susidedantis is:
Skaiciuotuvo; SAP
13- | srauto matuoklio; 78263 | kompl. 1 K:f;i'lgﬁe'?;ja“
Temperatiros jutikliai su jvore (2 vnt.); ’
Jvoriy temperatdros jutikliams peréjimai (2
vnt.).
Silumos kiekio skaitiklis su debitomadiu
paduodamoje  linijoje  ir  temperatiros
davikliais, susidedantis is:
14 Skaiciuotuvo; comol ] éAP1
“** | Srauto matuoklio; 1526.3 | kompl. K::r:g";'ﬁepr‘;ja“
Temperatiros jutikliai su jvore (2 vnt.); ’
Jvoriy temperatiros jutikliams peréjimai (2
vnt.).
Dvieigis slégiu balansuotas reguliavimo
voztuvas Sildymui. Reguliavimo TR1
1.5. | charakteristika tiesiné su lizio tagku, G = 2,38 | TS 2.6.7 | kompl. 1 ’RK‘A”\;‘;%? V'\QZ
md/h, Kvs = 2,5, izoliuotas, su pavara ~230V, analo Z; a
DN15 9
Dvieigis slégiu balansuotas reguliavimo TR2
1.6. | voZtuvas karstam vandeniui, G = 5,00 m%h, | TS 2.6.7 | kompl. 1 Z‘\’A”J%%S V'\SZ'
Kvs = 6,3, izoliuotas, su pavara ~230V, DN15 analogzrs a
Vientisas slégio perkry€io reguliatorius su SSR
1.7. | jmontuotu apsauginiu voZtuvu membranai ir | TS 2.6.7 | kompl. 1 ,Danfoss AVP*
vienu integruotu impulsiniu vamzdeliu PN25. arba analogas
0 2025-03 | Konkursui ir statybai
Laida Data |Laidos statusas. keitimy priezastis (jei taikoma)
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ﬁ"!' Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo |\\/|,::O Kiekis* Pastabos
Su vieta plombavimui. Kvs = 12,5 m/h, DN32.
Reguliavimo ribos 0,2-1,0 bar
S1
Cirkuliacinis = siurblys Sildymui su daZnio .Grundfos
1.8. | keitikliu G = 4,50 m3h, H = 85 m. v. st, | TS2.6.2 kompl. 1 MAGNA3 32-
230V/1,55A, 333 W 120F* arba
analogas
S2
Cirkuliacinis siurblys karstam vandeniui G = »Grundfos
19 | 115 m3h, H=6,5m. v. st., 230V/0,44A, 50 W | 1S2:6:2 | kompl. 1 ALPHA2 25-80
N 180“ arba
analogas
1.10. Slt_ag_lo rélé 0-6 bar (apsauga nuo sauso vnt. 1
veikimo)
& - Ly Y. L SVS
111. Salto vandens skaitiklis pires k. v. Silumokaitj, 152622 | kompl. 1 Pateikia alto
APmaxSO,1 MPa e
vandens tiekéjas
; - o, - KVS
1.12. Piplldymo (termofikato skaitiklis), Gnom = 1,5 1S 2.6.21 | kompl. 1 Pateikia SUMos
m3/h, DN15 S
tiekéjas
Elektroninis reguliatorius, skirtas valdyti dviejy
kontiry vandens temperatiras pagal lauko 3pV
oro temperatirg ir kar$to vandens _Danfoss
1.13. | temperatiirg, papildymo voztuvg, su temp. | TS 2.6.4 | kompl. 1 ECL310
davikliais, sumontuotas spintoje su atjungimo (A266)" arba
automatais, rélémis, reguliatoriaus kortelés analogas
programa ir kt. el. jrenginiais
,Danfoss
1.14. | Temperataros jutiklis su panardinama gilze TS 2.6.4 | kompl. 4 ESMU* arba
analogas
ISorés oro temperatiros jutiklis su apsauga _Danfoss
1.15. | nuo tiesioginiy saulés spinduliy, pavirSinis | TS 2.6.4 | kompl. 1 ESMT*“ arba
(montuojamas ant Siaurinés pastato sienos) analogas
1.16. | Silumos mazgo jrengimy valdymo spinta kompl. 1
1.17. | Kamerinis iSsiplétimo indas su jungtimi, 2501 | TS 2.6.20 | kompl. 1 11
Paduodamo/ grjztamo termofikacinio vandens 1,2
1.18. | linijos jvadiné jvirinama uzdaromoji armatdra | TS 2.6.10 | kompl. 2 JiP“ arba
DN50, 2PN25, Ts =120 °C analogas
1.19. | Jvadiniai flan3ai, DN50 kompl. 2
1.20. | Aklé TS 2.9 vnt. 2 A
.. . 5> - 3’ 7’ 8
1.21. f{utullne privirinama sklendé 2PN25, Ts = 120 1S26.140 | kompl. 3 P arba
C, DN50
analogas
Rutuliné privirinama sklendé 2PN25, Ts = 120 5
1.22. | °c DN40 TS 2.6.10 | kompl. 1 JiP“ arba
analogas
Rutuliné privirinama sklendé 2PN25, Ts = 120 6
1.23. | °Cc_ DN32 TS 2.6.10 | kompl. 1 WJiP* arba
analogas
1.24. | Rutuliné sklendé, DN40 TS 2.6.10 vnt. 2 11,12
1.25. | Rutuliné sklendé su iSardoma jungtimi, DN15 | TS 2.6.10 vnt. 2 4,9
Rutuliné sklendé geriamam vandentiekiui su
1-26. | <ardoma jungtimi, DN32 T$26.10 | vnt 2 17,18
1.27. Rutuliné sklendé geriamam vandentiekiui TS 2.6.10 vnt. 1 13
DN32
1.28. Rutuliné sklendé geriamam vandentiekiui TS 2.6.10 vnt. 2 14,19
DN25
DOKUMENTO ZYMUO: LAPAS | LAPY | LAIDA
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ﬁ"!' Pavadinimas ir techninés charakteristikos 2ymuo |\\/|,::O Kiekis* Pastabos
Plieninis vandens filtras PN25, Ts = 120 °C,
1.29. | dPmax = 10 kPa, akutés @ < 1 mm, DN50, | TS2.6.9 | kompl. 1 F1
flanSinis
Vandens filtras, dPmax = 5 kPa, akutés o < 1
1.30. mm, DN40 TS 2.6.9 vnt. 1 F3
1.31. Vandens filtras, dPmax = 5 kPa, akutés @ < 1 TS 26.9 vnt. 1 F2
mm, DN15
Vandens filtras geriamam vandentiekiui,
1:32. | 4Ppax = 1 kPa, akutés o < 1 mm, DN25 7$26.9 | vnt 1 F4
1.33. Atbulinis voztuvas, zalvarinis, universalus, TS 2.6.11 vnt. 1 10
DN15
Atbulinis voztuvas geriamam vandentiekiui,
134 | 4Ppax = 1 kPa, DN32 T$26.11 | vnt 1 16
Atbulinis vozZtuvas geriamam vandentiekiui,
135 | 4Ppax = 1 kPa, DN25 T$26.11 | vnt 1 15
Apsauginis voztuvas Sildymo sistemai,
1-36. | b veikimo = 6 bar, DN25 7$26.17 | vnt 1 APST
Apsaugos voztuvas karsto vandens sistemai,
1371 by veikimo = 6 bar, DN25 7$26.17 | vnt 1 APS2
.. . . .. D1, D4
1.38. | Drenaziné sklendé su aklémis DN15 TS 2.6.10 | kompl. 2 Plombuojami
1.39. Drenaziné ir praplovimo sklendé su aklémis 12610 | kompl. 2 D2, D3
DN20
Drenaziné sklendé su aklémis geriamam
1.40. | | andentiekiui DN20 7$26.10 | vnt 2 D5, D6
Rutuliné sklendé su iSardoma jungtimi, DN15,
T4 1o igleidimui TS$26.18 | vnt 2
Tech. manometras 0..25bar, @100mm.,
1.42. tikslumo klasé 1,6 su adatiniais ventiliais 7$26.16 | kompl. 2 MO
Tech. manometras 0..16bar, @100mm.,
143. tikslumo klasé 1,6 su adatiniais ventiliais T$2.6.16 | kompl. 3 M1
Tech. manometras 0..6bar, Ps10, 2100mm.,
1.44. tikslumo klasé 1,6 su trieigiu €iaupu T$26.16 | kompl. 3 M2
Tech. manometras 0..10bar, @100mm.,
1.45. tikslumo klasé 1,6 su trieigiu Ciaupu 7$26.16 | kompl. 3 M3
Jleidziamas termometras su jvore, skalé
1.46. | . 120°C, tikslumo klasé 1,6 7$26.15 | kompl. 4 T
Jleidziamas termometras su jvore, skalé
1.47. 1 0. 100°C, tikslumo klasé 1,6 7$26.15 | kompl. 4 T2
Rakinama rutuliné sklendé su drenazu Ps = 6
1.48. | bar, Ts = 90°C, DN25 iSsipléetimo indo | TS 2.6.20 | kompl. 1
pajungimui
1.49. | Slégio redukcinis voztuvas DN15 TS 2.6.8 vnt. 1
1.50. | Automatinis nuorinimo voztuvas DN15 TS 2.6.18 vnt. 2
Balansinis voztuvas DN15 Danfoss AB
1.51. | (komplekte su reikiamais komponentais) ir jy | TS 2.6.12 | vnt. 25 QM 4.0“ arba
balansavimas analogas
1.52. | Ventilis su drenavimo atvamzdziu DN15 TS 2.6.10 vnt. 50
Vamzdynai
1.53. | Vamzdziai, plieniniai juodi DN50 TS 2.31 m 7,0
1.54. | Vamzdziai, plieniniai juodi DN40 TS 2.31 m 8,0
1.55. | Vamzdziai, plieniniai juodi DN32 TS 2.31 m 11,0
DOKUMENTO ZYMUO: LAPAS | LAPY | LAIDA
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ﬁ"!' Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo |\\/|,::O Kiekis* Pastabos
[1.56. | Vamzdziai, plieniniai juodi DN25 TS 2.3.1 m 5,0
1.57. | Vamzdziai, plieniniai juodi DN20 TS 2.31 m 1,0
1.58. | Vamzdziai, plieniniai juodi DN15 TS 2.31 m 12,0
Vamzdziai DN25 (vidinés Sildymo sistemos
1.59. | stovai, ant kuriy montuojami balansiniai TS 2.3 m 1,8
voZtuvai)
Vamzdziai DN20 (vidinés Sildymo sistemos
1.60. | stovai, ant kuriy montuojami balansiniai TS 2.3 m 3,6
voztuvai)
Vamzdziai DN15 (vidinés Sildymo sistemos
1.61. | stovai, ant kuriy montuojami balansiniai TS 2.3 m 21
voZtuvai)
Vamzdziy, fasoniniy daliy izoliavimas DN25
1.62. | (vidinés Sildymo sistemos stovai ant kuriy TS 2.4 m 1,8
montuojami balansiniai voZtuvai)
Vamzdziy, fasoniniy daliy izoliavimas DN20
1.63. | (vidinés Sildymo sistemos stovai ant kuriy TS 2.4 m 3,6
montuojami balansiniai voztuvai)
Vamzdziy, fasoniniy daliy izoliavimas DN15
1.64. | (vidinés Sildymo sistemos stovai ant kuriy TS 2.4 m 1,8
montuojami balansiniai voztuvai)
Vamzdziy, jrangos tvirtinimo detalés ir kompl. 1
fasoninés dalys
1.65. | Vamzdziai TS 2.3 kg 238
Jrangos tvirtinimo detalés kg 50
Fasoninés dalys kg 75
Akmens vatos Silumos izoliacijos kevalai su Auksti
1.66. | 1. folija ,AE* vamzdziams kuriy DN50/60 TS24 m 7,0 parametrai
Akmens vatos Silumos izoliacijos kevalai su Auksti
1.67. al. folija ,AE“ vamzdziams kuriy DN40/60 1524 m 3,0 parametrai
Akmens vatos Silumos izoliacijos kevalai su
1.68. | 1. folija ,AE* vamzdziams kuriy DN40/60 TS 2.4 m 5,0
Akmens vatos Silumos izoliacijos kevalai su
1.69. | 4. folija ,AE vamzdziams kuriy DN32/40 TS 2.4 m 8,5
Akmens vatos Silumos izoliacijos kevalai su
1.70. | 41, folija ,AE* vamzdziams kuriy DN25/40 TS 2.4 m 5,0
Akmens vatos Silumos izoliacijos kevalai su
1711 41 folija ,AE* vamzdiams kuriy DN20/40 1524 m 1,0
Akmens vatos Silumos izoliacijos kevalai su
1.72. 1 41 folija ,AE* vamzdziams kuriy DN15/30 TS24 m 12,0
Antikondensacinés izoliacijos kevalai »ThermaSmart
1.73. | DN40/20 TS24 m 2,5 PRO“ arba
analogas
Armataros izoliavimas akmens vatos
1.74. | dembliais, apsauginis sluoksnis — armuota TS 2.4 m2 0,5
aliuminio folija, 50 mm. storio
1.75. | Sistemy praplovimo darbai TS 2.9 sist. 3
Hidraulinis iSbandymas ir paleidimo derinimo .
1.76. (balansavimo) darbai 1529 sist. 3
Suvirinimo sidliy tikrinimas neardomaisiais o
177 | etodais TS 2.9 % 5 DN50 — 10 vnt.
Vamzdziy pavirSiy paruoSimas, gruntavimas, 5
1.78. dazymas 2 kartus 1528 m 5,0
DOKUMENTO ZYMUO: LAPAS | LAPY | LAIDA
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ﬁ"!' Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo |\\/|,::O Kiekis* Pastabos

[1.79. | Lipni juosta izoliacijos tvirtinimui TS 2.4 m? 2,0
Esamo Silumos punkto i§montavimas kompl. 1
Vamzdziai

m

DN50 m 7,0
DN40 8,0

1801 a2 TS28 " 11,0
DN25 m 5,0
DN20 m 1,0
DN15 12,0
Pagaminto  Silumos  punkto  jrenginio

1.81. sumontavimas 1528 kompl. 1
Silumos punkto jvado su  apskaita

1.82. sumontavimas 1528 kompl. 1
Izoliuoty vamzdziy ir stovy zZymeéjimas

1.83. skiriamaisiais zenklais 1528 kompl. 1

1.84. | Prisijungimas prie esamy tinkly TS 2.8 kompl. 1

1.85. | Dokumentacijos paruoSimas TS 2 kompl. 1

* - Projekte numatyti dangy, bordidry iSardymo ir atstatymo, ir kity su Siais darbais susijusiy darbuy, kiekiai tikslinami statybos metu pagal
faktinj iSardyty dangy bordidry ir kity su Siais darbais susijusiy darby kiekj.

** - Projekte numatyti komunikacijy gyliai orientaciniai, todél jdékly reikalingumas ir kiekiai turi bati
tikslinami darby metu vietoje.

Pastabos:

1. |rengimy ir medziagy kiekius tikslinti darby metu. Priimamy medziagy kokybé ir techninés charakteristikos negali bati

prastesnés nei nurodyta Siame dokumente.

kiekius.

2. Rangovas prie$ pateikdamas pasitlyma Siy sistemy jrengimo darbams privalo sprendinius patikrinti ir jsivertinti darby

Visi darbai, kurie gali buti pagrjstai laikomi biitinais statybos darby uzbaigimui ir tinkamam sistemy eksploatavimui,
turi bati privalomai atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose arba apibadinti Siame dokumente ar ne.
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI
Tiekiamas Silumos tinklas (T1)
Grjztamas Silumos tinklas (T2)

PASTABOS
1. Sio projekto apimtyje pateikiami sprendiniai apimantys daugiabugio gyvenamojo namo esamo elevatorinio tipo $ilumos punkto jrangos
pakeitimg nauja automatizuota nepriklausomo Silumos punkto jranga (pilnas Silumos punkto jrangos pakeitimas su apskaita).
2. Automatizuota nepriklausomo Silumos punkto jranga ir balansiniai voztuvai parinkti vadovaujantis kartu su projektavimo uzduotimi
pateikta pastato Sildymo sistemos technine dokumentacija.
3. Sio projekto apimtyje néra numatomi &ilumos punkto patalpos remonto darbai. Silumos punkto remonto darbai ir atitinkamy sistemy
jrengimas (bendrastatybiniai darbai, apSvietimas ir elektros instaliacija, védinimo ir nuoteky sistemos) bus sprendziami atskiruose
projektuose.
4. Pastate, numatytoje prisijungimo prie esamy tinkly vietoje turi bati susijungiama su nepaveiktu korozijos vamzdziu. Jeigu atlikus
izoliacijos demontavimo darbus bus nustatyta, kad esamas vamzdynas yra paveiktas korozijos, sujungimo su esamu vamzdziu vieta
prailginama iki sveiko vamzdzio dalies.
5. Statybos darby metu pazeidus esamy Sildymo sistemos vamzdyny, stovy izoliacijg batina jg atstatyti j neprastesne bakle nei ji buvo
prie$ pradedant statybos darbus.
6. Statybos darby metu pazeistos pastato vidinés atitvaros (perdangos, mirinés sienos, g/b sienos) ir grindys turi bati suremontuojamos
jas atitinkamai uzmrijant, uzbetonuojant ir nutinkuojant, t. y. atstatant grindy ir atitvary bikle j ne blogesne bikle, nei ji buvo pries
pradedant statybos darbus.
7. Sildymo sistemos vamzdynai montuojami esamose vietose, esamose angose, prisitaikant prie esamos situacijos pastate.
8. Matmenis ir faktinj vamzdyno iSdéstymg batina tikslinti statybos darby metu.
9. Matmenys brézinyje pateikti milimetrais.
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PASTABOS AB ,,Kauno energija®
Suderinta 2025-05-02 Nr. 25-70 Kontrolés skyriaus vad
1. Manometry esanciy prie$ jvadine sklende ir pazyméty zenklu "*", skalés virSutiné riba turi bati 2,5 MPa, e
jvadiniai manometrai turi bati sumontuoti viename auksc¢iy lygyje.
2. Silumos ir vandens papildymo linijos skaitiklj tiekia AB "Kauno Energija".
3. Salto vandens skaitiklio jrengimas néra numatomas projekto sprendiniuose. Salto vandens skaitiklj teikia
Salto vandens tiekéjas.
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PASTABOS
Silumos tiekimo tinklai jrengiami naudojant pramoniniu badu izoliuotus vamzdZius.

Montuojant skaitiklj uztikrinti patogy skaitiklio aptarnavima ir tvarkingg laidy montazg.

Montuojant skaiciuotuvg prie iSorinés pastato sienos, numatyti atstumg tarp sienos ir skaiciuotuvo 50 mm.
Numatyti atrama prie$ ir po srautuvo jutiklio.

Filtra montuoti taip, kad nebdty virs temperatiros ir srauto jutikliy.

SaprwN

Montuojant temperatdros jutiklius uztikrinti, kad jutiklio jautrus elementas baty panardintas iki vamzdzio vidurio.

Nr. Pavadinimas Kiekis Pastabos
Nr. Pavadinimas Kiekis Pastabos 1 Silumos skaitiklis 1 kompl.
1 Silumos skaitiklis 1 kompl. 11 Skaiciuotuvas 1 vnt.
11, Skaiciuotuvas 1vnt. 1.2. Temperatiros jutiklis 2 vnt.
1.2. Temperatros jutiklis 2vnt. 13 Srauto juiklis 1 vnt.
13. Srauto jutiklis 1 vnt. 14. Lizdas temperattiros jutikliui su jvore strizas L=90mm, 45°| 2 vnt.
14. Lizdas temperatiros jutikliui su jvore jstrizas L=90mm, 45° 2 vnt. 2. Peréjimas DN50/25 2vnt.
2. Peréjimas DN50/40 2vnt.
Silumos galia, kW Silumotiekio debitas, m*h , 0 2025 03 | Konkursui ir statybai
G.. ,m/h : " — i
sap?’ Laida Data [ Laidos statusas. Keitimy prieZastis (jei taikoma)
QSlLD Qv QVED. Qg GéILD e Gyep Gs Statinio projekto pavadinimas:
1884 | 232,6 - 421 2,38 5,71 - 8,09 8,09 Kval. patv. % M E Ys s O Daugiabucio gyvenamojo namo adresu Partizany g. 116,
- . dok. Nr. < : .
Temperataros T1, T2°C Slégiai jvade, MPa &ilumos skaitiklis SAP-1 oK. INr Kaune, Silumos punkto paprastojo remonto projektas
Wwww.mevsso.com - email: info@mevsso.com - mobile: +37062300883
Sild. k. v. véd. Py 9 Ap - . tatinys: ..
pateikia AB "Kauno energija" Silumos punktas
113-<45| 65-30 0,48-0,65 [ 0,23-0,28 | 0,25-0,37

okumento pavadinimas: Laida
Silumos apskaitos mazgo schema 0
Statytojas / Uzsakovas: Dokumento Zymuo: LapaS Lapq
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A3 (420.00 x 297.00MM)

AB-QM DN15
Qmax = 0,65 m*/h
35 %, Q=0,23m’h
AB-QM DN15

Qmax = 0,20 m*%h
85%,Q=0,17m%h
AB-QM DN15

Qmax = 0,20 m*h
40 %, Q = 0,08 m*%h
AB-QM DN15

Qmax = 0,65 m*/h
37 %, Q=0,24 m’h

[135%

Qmax = 0,65 m*/h
Q=0,23m’h
AB-QM DN15
Qmax = 0,65 m*h
35%,Q=0,23m°h
AB-QM DN15

Qmax = 0,20 m*h
85 %, Q =0,17 m*h
AB-QM DN15

Qmax = 0,65 m*/h

35 %, Q=0,23m%h

AB-QM DN15
~ Qmax = 0,65 m*h

L 40%

90 %

45 %

PASTABOS

Q=0,26 m%h
AB-QM DN15

Qmax = 0,20 m¥h
Q=018 m*h
AB-QM DN15

Qmax = 0,65 m*h :
Q=0,29 m%h

AB-QM DN15

Ant grjztamo stovo montuojami
balansiniai voztuvai

| Ant grjztamo stovo montuojami
| balansiniai voZtuvai

u
AB-QM DN15

Qmax = 0,20 m*h
85 %, Q = 0,17 m*h
AB-QM DN15

Qmax = 0,65 m*h
35%, Q=023 m’h
AB-QM DN15

Qmax = 0,65 m*h
35 %, Q = 0,23 m*h
AB-QM DN15

Qmax = 0,20 m*h
85 %, Q = 0,17 m*h

AB-QM DN15

Qmax = 0,65 m*h

41 %, Q=0,26 m’h
AB-QM DN15

Qmax = 0,65 m*h

37 %, Q=0,24 m’h
AB-QM DN15

Qmax = 0,65 m*h

37 %, Q=0,24m°h

1. Stowvy vietas tikslinti darby metu, atsizvelgiant j faktine situacijg pastate.
2. Balansiniai voztuvai turi bati montuojami ant grjztamo vamzdyno.
3. Balansiniai voztuvai parinkti remiantis turima pastato Sildymo sistemos projektinéje dokumentacijoje

pateikta Sildymo prietaisy galia.

4. Esant faktiniams neatitikimams pastate (stovy skaicius, jy diametras) batina
patikslinti statybos darby metu ir esant neatitikimams informuoti projekto rengéja.

Ant grjztamo stovo montuojami

balansiniai voZtuvai

AB-QM DN15
Qmax = 0,65 m*h

37 %, Q = 0,24 m*h
1 AB-QM DN15

Qmax = 0,20 m*h
40 %, Q = 0,08 m*h

| AB-QM DN15
Qmax = 0,65 m’h

37 %, Q = 0,24 m*h
AB-QM DN15 "
Qmax = 0,65 m*/h

35 %, Q = 0,26 m*h
AB-QM DN15

Qmax = 0,65 m’h
43%,Q=0,28 m*h

Ant grjztamo stovo montuojami

balansiniai voztuvai

balansiniai voZtuvai

|Ant griztamo stovo montuojami
[ balansiniai voZtuvai

Ant grjiztamo stovo montuojami

/
/

nt griztamo stovo montuojami

alansiniai voztuvai /balansiniai voztuvai

/
//\nt griztamo stovo montuojami

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

Re

Balansinis voztuvas

AB-QM DN15
Qmax = 0,20 m*h

90 %, Q=0,18 m*h
AB-QM DN15

Ge=0s5min. [0 [2025 03 | Konkursui ir statybai
Laida Data | Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
Statinio projekto pavadinimas:
Kval. patv. “ M E Ys S o Daugiabudio gyvenamojo namo adresu Partizany g. 116,
dok. Nr.

Kaune, Silumos punkto paprastojo remonto projektas

tatinys:

Silumos punktas

okumento pavadinimas: Laida
Balansiniy voztuvy jrengimo schema 0
Statytojas / Uzsakovas: Dokumento Zymuo: LapaS Lapq
LT AB "Kauno energija” 25002KIT-PRA-ST.Br-05 |
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Kaune, Silumos punkto paprastojo remonto projektas

0 2025 03 | Konkursui ir statybai
Laida Data [ Laidos statusas. Keitimy prieZastis (jei taikoma)
Statinio projekto pavadinimas:
Kval. patv. “ M E Ys S o Daugiabudio gyvenamojo namo adresu Partizany g. 116,
dok. Nr.

Silumos punktas

[Dokumento pavgdipimgls.: . Laida
Gamyklinio Silumos punkto automatikos valdymo
principiné schema ir elektros uZmaitinimo principiné 0
schema
Statytojas / Uzsakovas: Dokumento Zymuo: LapaS Lapq
LT AB "Kauno energija" 25002KIT-PRA-ST.Br-06 1 5
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A3 (420.00 x 297.00MM)
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Silumos punktos valdymo sistema. lvadinis servisinis skydelis (ISS) Valdymo skydelis VS
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20AC 16AC 2AC 2AC 2AC 16AC
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KAUNO
OOO ENERGLA

AKCINE BENDROVE , KAUNO ENERGIJA“

PROJEKTAVIMO UZDUOTIS Nr. 2
2025 m. sausio 27 d.

Statytojas, adresas
Objekto pavadinimas

Statinio adresas

Statinio kategorija

Projekto Nr.

Statinio statybos rasis
InZineriniy statiniy grupé
Statinio paskirtis

Projekto rengimo etapas
Projektavimo darby rangos sutartis,
Nr.

Paslaugy atlikimo terminas
Kontaktinis asmuo

Pridedami dokumentai:

AB ,Kauno energija“ Raudondvario pl. 84, Kaunas, 47179

Daugiabuc¢io gyvenamo namo, adresu Partizany g. 116,
Kaunas, automatizuotas nepriklausomas Silumos punktas
ir Sildymo bei karsto vandens sistema (balansiniy ventiliy
ant Sildymo ir kar$to vandens stovy jrengimas)

Partizany g. 116, Kaunas

Ypatingasis (daugiabutis gyvenamasis namas)

25002KIT

Paprastasis remontas*

2.1. Daugiabuciy

Techninis darbo projektas

Statinio projekto parengimo ir projekto vykdymo priezidros
pirkimo-pardavimo sutartis Nr. Mr-KE-2024-107-1635

1. Daugiabucio gyvenamo namo Partizany g. 116, Kaune, RC iSraSas;

Partizany g. 116, Kaune projekto darbo bréZiniai

2. Daugiabucio gyvenamo namo
(statybiné-architektariné dalys);

3. Pavedimo sutartis;

4. Esamos Sildymo sistemos projektiné dokumentacija;

5. IvEsamo Silumos punkto projektas;

6. Silumos punkto projektavimo sglygos.
*- parenkama pagal statybos techninis reglamentas STR 1.01.08:2002 ,Statinio statybos
rasys*
Saliy parasai:

AB ,,Kauno energija“

UAB ,Meysso*

(Vardas, Pavardé, Parasas)

(Vardas, Pavardé, Para$as)

Puslapis 1 1§ 1



]RE.,,K_@ﬂ]ﬁméllﬁHrgija“ )
Raypddnfd@t ioddergija.lt Elektroninio dokumento nuorasas

S5 Elis
ENERGIJA

AKCINE BENDROVE ,,KAUNO ENERGIJA“

SILUMOS PUNKTO PROJEKTAVIMO SALYGOS
2025 m. sausio d. Nr. Mr22-
Projektavimo sglygos galioja 60 ménesiy nuo iSdavimo datos.

Projektavimo salygos iSduodamos daugiabuc€io gyvenamojo namo, adresu Partizany g. 116, Kaunas,
Silumos punkto projektavimui ir galioja tik pridétoje paraiSkoje nurodytam objektui.

ﬁ"! Charakteristikos pavadinimas I\\Illz:o Esamas Kiekis Naujas
1. | LeidZiama jrengti Sildymo jrenginiy galig kW 188,4 188,4
2. | LeidZiama jrengti védinimo jrenginiy galig kW - -
3. | LeidZiama jrengti kar$to vandens jrenginiy galig kW 232,6 232,6
4. | Skaiciuota tiekiamo Silumnesio temperatira °C 113
5. | Skai€iuota grgzinamo SilumneSio temperatdra °C <45
6. | Didziausias slegis tiekimo linijoje MPa 0,65
7. | Maziausias slégis tiekimo linijoje MPa 0,48
8. | Didziausias slégis grazinimo linijoje MPa 0,28
9. | MaZiausias slégis grgZinimo linijoje MPa 0,23
10. | Skaiciuotas slégiy perkrytis MPa 0,25+0,37
11. | Prisijungimo taskas kamera/ esamas jvadas
mazgas
12. | Silumos 3altinis - Kauno m. CST tinklas
13. | Silumos tiekimo reguliavimo bidas - kiekybinis — kokybinis
14. | Projektiné temperatira ir slégis ‘C, MPa 120ir 1,6
Eil. Pagrindin.iai reikalavimai . i . N .
NI p_rOJektUOJamoms Jungimo budas Automatika Silumos apskaita
sistemoms
1. | Sildymo jrenginiy nepriklausomas| procesoriné L . . )
2. | Vedinimo jrenginiy } a v_lvadlmgskaltlklls bei _paplldpmgs
- — . - Sildymo Silumos apskaitos prietaisas
3. | Karsto vandens jrenginiy uzdara sistema procesoriné

Kiti reikalavimai:

1. Silumos punkto projektavimui vadovautis AB ,Kauno energija“ patvirtintomis principinémis —
technologinémis schemomis, patalpintomis tinklalapyje www.kaunoenergija.lt.

2. Silumos punkte karsto vandens ruo$imui projektuoti surenkamus $ilumokaigius.

3. Projekte paskaiciuoti Sildymo ir kar§to vandens ruosimo jrenginiy galias.

4. Silumos jrenginiai turi bati suprojektuoti, jrengti ir priduoti eksploatacijai vadovaujantis galiojan&iais
teisés aktais.

SUDERINTA
Projekty valdymo skyriaus vadovas Artinas Ruokis

Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre
Kodas 235014830, PVM kodas LT350148314
A. s. LT607044060002866144. AB SEB bankas
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PAVEDIMO SUTARTIS Nr. Mr-KE-2024-107-1248

2024-10-15
Kaunas

Si pavedimo sutartis (toliau - Sutartis) sudaryta tarp: ‘
Daugiabutio namo adresu Partizany g. 116, Kaunas, kurio unikalus numeris 1997-1018-801 7, bendrojo

naudojimo objekty valdytojo, Buty savininky bendrija "Pirkia®, kodas 135325346, valkiantia na
bendrijos jstatus, 2013-05-23 d. jregistravimo pagrindu, kuriai atstovauja pirmininke

(toliau - ]galiotojas),

r
AB ,Kauno energija’, Raudondvario pl. 84, 47179 Kaunas, jmonés kodas 235014830, alstovaujama
Igaliotinis}.

lgaliotojas ir |galiotinis toliau sutartyje kartu vadinami ,Salimis®, ¢ kiekvienas atskirai — ,Salimi.

Sutartyje vartojamos sgvokos ir apibrézimai atitinka savokas ir apibrézimus, nurodytus Klimato kaitos programos
priemoneés ,Daugiabuciy namy vidaus $ildymo ir karito vandens sistemy modemizavimas (,maZoji renovacija")’
tvarkes aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2022 m. liepos 26 d. jsakymu Nr, D1-240
(tofiau — Apragas), jeigu Sutartyje nenurodyta kitaip.

ATSIZVELGDAMOS | TAl, KAD:

{A) Namo buty ir kity patalpy savininkai (toliau — Patalpy savininkai} 2024-09-19 d. prieme sprendima
(toliau — Sprendimas) dél Silumos punkto modernizavimo ir parziSkos teikimo pagal priemone
Daugiabutiy namy vidaus $ildymo ir karsto vandens sistemy modernizavimas (maZoji renovacija)"
(toliau — Projektas) (pridedamas 2024-09-19 d. Protokolas Nr. 1);

(B} Sprendime numatyta, kad Projekto paraiskos parengimas, administravimas, jgyvendinimas
pavedamas [galiotiniui (kitaip Aprase suprantamas kaip pareikejas) AB ,Kauno energija“,
Raudondvario pl. 84, 47179 Kaunas, jmones kodas 235014830;

(C) Sprendime, be kity priimty sprendimy, |galiotojas pritaré Projekto investicijy sumai.

SALYS SUSITARIA:

1. Sutarties dalykas

1.1. Sutartyje numatytomis salygomis ir tvarka, lgaliotojas paveda |galiotiniui atlikti visus bbtinus
administracinius ir teisinius veiksmus, pasiradyti ir (ar) pateikti visus bltinus dokumentus, (toliau visi &ie
veiksmai vadinami pavedimu), susijusius su:

1.1.1. projekto parengimu, projekto paraiskos, jskaitant deklaracija, parengimu ir teikimu, kaip numatyta
Sutartyje, Sprendime, Aprage, ir kituose taikytinuose teises aktuose;
ir (arba) )

1.1.2. statybos rangos darby pirkimo organizavimu, jskaitant statybos rangos darby sutarties sudaryma,
kaip numatyta Sutartyje, Sprendime, Aprase ir kituose taikytinupse teisés aktuose;
ir {arba)
1.1.3. projekto finansavimo organizavimu;
i (arba)

1.1.4. projekto jgyvendinimo metu atlikty statybos darby priemimu ir statybos rangos darby priemime —
perdavimo akty, atstovaujant Patalpy savininkams, pasirasymu, kaip numatyta Sutartyje, Sprendime, Aprase
ir kituose taikytinuose teisés aktuose;
ir (arba) :

1.1.5. subsidijos, atstovaujant Patalpy savininkams, gavimu, kaip numatyta Sutartyje, Sprendime,
Aprase ir kituose taikytinuose teises aktuose: -
ir (arba) 13 - -

1.1.6. (ir kit |galiotojo pavedimai Jgaliotiniui, kurig nepriestarauty Aprade ir kituose teisés aktuase
nustatytiems reikalavimams). W

1.2. Salys susitaria, kad:
1.2.1. visas iflaidas, susijusias su projekto parengimu ir jgyvendinimu (statybos rangos darby atlikimu), atémus
Patalpy savininkams suteiktos subsidijos projektui jgyvendinti ledy dalj, apmoka patalpy savininkai {taip pat
siame papunktyje gali biti numatyta |galiotinivi buty ir kity patalpy savininky skiriama projekto jgyvendinimo
administravimo i$taidy suma, kuriai néra teikiama subsidija ir iSlaidos yra apmokamos buty ir kity patalpy
savininky).
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") "REGISTRU
A CENTRAS

Studenty g. 39,
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 124110246

VALSTYBES IMONE REGISTRY CENTRAS
LT-08106 Vilnius, tel. +370 5 268 8262, el. p. info@registrucentras.lIt

NEKILNOJAMOJO TURTO REGISTRO DUOMENY BAZES ISRASAS

2025-01-17 13:53:35

1. Nekilnojamojo turto registre jregistruotas turtas:

Registro Nr.:
Registro tipas:
Sudarymo data:
Adresas:
2. Nekilnojamieji daiktai:
21.
Unikalus daikto numeris:
Paskirties grupé:
Daikto pagrindiné naudojimo paskirtis:
Zyméjimas plane:
Statybos pradzios metai:
Statybos pabaigos metai:
Baigtumo procentas:
Sildymas:
Vandentiekis:
Nuoteky Salinimas:
Dujos:
Sienos:
Stogo danga:
Auksty skaicius:

20/208984

Statiniai

1971-09-15

Kaunas, Partizany g. 116

Pastatas - Daugiabutis gyvenamas namas
1997-1018-8017

Daugiabuciy

Daugiabuciy

1A5b

1971

1971

100 %

Bendroji centrinio Sildymo sistema
Komunalinis vandentiekis
Komunalinis nuoteky Salinimas
Gamtinés

Gelzbetonio blokai

Bitumas

5

Bendras plotas: 3222.77 kv. m
Naudingas plotas: 2700.65 kv. m

Gyvenamasis plotas:
Rasiy (pusrasiy) plotas:
Taris:

1871.48 kv. m
522.12 kv. m
10990 kub. m

UzZstatytas plotas: 688.00 kv. m
Gyvenamosios paskirties patalpy skaicius: 61

Kambariy skaicius:

120

Koordinaté X: 6088008
Koordinaté Y:498847

Atkarimo sgnaudos (statybos verté): 880 Eur
Atkuriamoiji verté: 880 Eur
Vidutinés rinkos vertés nustatymo data: 1971-09-15
Kadastro duomeny nustatymo data: 2020-10-22

3. Daikto priklausiniai i$ kito registro: jrasy néra

4. Nuosavybé: jrady néra

5. Valstybés ir savivaldybiy zemés patikéjimo teisé: jrady néra

6. Kitos daiktinés teisés: jrasy néra
7. Juridiniai faktai: jrasSy néra

8. Zymos: jrasy néra

9. Teritorijos, kuriose taikomos SZNS, jrasytos j NTK kadastro duomeny byloje jradyty duomeny

pagrindu: jraSy néra



10. Daikto registravimas ir kadastro zymos:
10.1. Kadastro duomeny tikslinimas (daikto registravimas)
Daiktas: pastatas Nr. 1997-1018-8017, aprasytas p. 2.1.
Jregistravimo pagrindas: 2020-10-22 Nekilnojamojo daikto kadastro duomeny byla
Aprasymas: Patikslintas plotas jregistravus buto Nr. 29 kadastro duomeny
pakitimus
Jra8as galioja: Nuo 2020-10-30

11. Duomenys apie jregistruotas teritorijas, kuriose taikomos specialiosios zemés naudojimo
salygos: jrady néra

12. Registro pastabos ir nuorodos: jraSy néra
13. Kita informacija: jraSy néra

14. Informacija apie duomeny sandoriui tikslinima: jrasy néra



ENGINEERING

TOMORROW

Skaiciavimas #10505-251120134840 Nuoroda 10505-251120134840 Danfoss HEXSelector 1.5.4
InZinierius I Data 2025-03-30
Klientas Kontaktinis asmuo
Projektas Pasto adresas
Silumokaicio 1 XB52M-1-30 Gaminio kodas 004H4522 Sujungti vienetai 1 (Parallel)
Apskaiciuoti parametrai Vienetas Pusé 1 Pusé 2
Skystis Water Water
Srauto tipas CounterCurrent
Silumos apkrova kW 188,40
Jéjimo temperatiira °C 113,0 44,0
1$éjimo temperatiira °C 45,0 65,0
Masés srautas kg/s 0,66 2,15
Tdrinis srautas L/min 40,72 130,47
Bendras slégio kritimas kPa 1,11 19,70
Slegio kritimas jungtyje kPa 0,01 0,28
UZsitersimo koeficientas m2K/kW 0,0000 0,0000
PavirSiaus atsarga % 59,43
Vidutinis logaritminis temperatiry skirtumas K 12,1
Silumos perdavimo koeficientas (Galimas/Reikalingas) W/m#K 8415 /5278
Greitis jungtyje m/s 0,32 | 1,02
Slities jtempimai Pa 2,16 [ 17,53
Skyséio savybés Vienetas Pusé 1 Pusé 2
Skystis Water Water
Skyscio klampumas mPa-s 0,3610 0,5100
Skyscio tankis kg/m3 973,2957 986,7713
Skyscio Silumos talpa kJ/kg.K 4,1948 4,1811
Skyscio Silumos laidumas W/m-K 0,6660 0,6443
Specifikacijos Vienetas Pusé 1 Pusé 2
Silumokaicio tipas XB52M-1-30
Plok$teliy skaicius 30
Grupavimas 1*14M/1*15M
Plokstés storis mm 0,25
Plokstés medziaga AISI316L
Veiksminga zona m? 2,94
Litavimo medZiaga Cu
Taris | 2,3 [ 2,4
Svoris, tuscio / dirbancio kg | 15,49/20,12
Jungtis léjimas G 2 Thread G 2 Thread

I18ejimas G 2 Thread G 2 Thread
Sertifikavimo/Patvirtinimo Tipas PED 2014/68/EU, Art. 4.3
Minimali projektiné temperatira °C -196,0
Maksimali projektiné temperatdra °C 180,0
Maksimalus projektinis slégis bar(g) 25,0 [ 25,0
H370.2-1.5.4

Danfoss A/S, 6000 Kolding, Denmark
Classified as Business

Page 1 of 2



ENGINEERING
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Skaiciavimas #10505-251120134840 Nuoroda 10505-251120134840 Danfoss HEXSelector 1.5.4

InZinierius I Data 2025-03-30

Klientas Kontaktinis asmuo

Projektas Pasto adresas

Silumokaicio 1 XB52M-1-30 Gaminio kodas 004H4522 Sujungti vienetai 1 (Parallel)

Daiktai

Gaminio kodas Vnt. Komponentas

004H4522 1 XB52M-1-30

Komentarai

Variu lituotas nerdijancio plieno Silumokaitis suprojektuotas ir sukonfigruotas centralizuoto Sildymo sistemoms, centralizuoto védinimo ir kitiems Sildymo jrenginiams. Lituoti
ilumokaiciai turi naujas MIKRO PLOKSTES™, kurios leidZia perduoti $iluma daug efektyviau nei ankstesniuose modeliuose. Energijos ir sgnaudy taupymas, ilgesnis tarnavimo
laikas, atsparus korozijai dizainas, kompaktiSkas dizainas.

Visi Siame dokumente pateikti mechaniniai, terminiai, hidrauliniai ir kiti duomenys yra ,Danfoss A/S* intelektiné nuosavybé ir gali bati naudojami tik skai¢iavimams ar kainos
pasitlymams jvertinti ir negali bati platinami treciosioms Salims be rastisko ,Danfoss” sutikimo.

Siame duomeny lape pateikti duomenys ir skai¢iavimo rezultatai yra sukurti remiantis naudotojo jvesta informacija ir (arba) duomenimis, ir ,Danfoss* neprisiima jokios atsakomybés
uz tokios informacijos ir (arba) duomeny bei gauty duomeny ir skai¢iavimo, pateikto duomeny lape, tiksluma, iSsamumag ir (arba) teisinguma. Tik naudotojas yra atsakingas uz tai,
kad duomenys ir skai¢iavimas atitikty reikalavimus ir lokesgius.

Siame duomeny lape pateiktas skaic¢iavimo rezultatas neatsizvelgia j jokius matavimo jrangos nuokrypius jokioje instaliacijoje ir laikui bégant skirsis nuo programinés jrangos
skai¢iavimy dél mechaniniy poky¢iy (jskaitant, bet neapsiribojant) uzter§tumo, nusidévéjimo ir plySimo.

Sis pasidlymas pateikiamas su aikia salyga, kad taikomos ,Danfoss* pardavimo salygos ir nuostatos (,Salygos*), nebent $iame pasitlyme bty aiskiai nurodyta kitaip. Jei Salygos néra pridétos prie $io dokumento, jos pateikiamos kaip
nuorodos ir yra prieinamos adresu:

http://salesconditions.danfoss.It/

.Danfoss” gali atskirai imti papildomus mokes¢ius ir rinkliavas, pvz., uz nedidelius uzsakymus, kroviniy gabenima ir tvarkyma, skuby pristatyma, graZinimg ir uzsakymo at$aukima, jei ,Danfoss" jus informavo apie tokius papildomus
mokescius ir rinkliavas, pvz., ,Danfoss” uzsakymo patvirtinime, kainorasciuose arba kitaip jums pateiktoje informacijoje.

Pries$ patvirtindami pasitilyma, patikrinkite nurodyty medziagy, duomeny ir temperataros tinkamuma. Pasitlyme nenurodytos prekés, jskaitant, bet neapsiribojant, kitas medziagas, duomenis, pagalbines paslaugas, montavima,
surinkima ar paleidimg, j pasidlyma nejtrauktos.

SVARBUS PRANESIMAS: ,Danfoss* pasilieka teise koreguoti nepristatyty Produkty kainas pasikeitus valiuty kursams, medziagy sanaudoms, subtiekéjy kainy padidéjimui, muity mokesgiams, darbo uzmokeséiui, kroviniy gabenimo
tarifams, valstybés rekvizicijoms ar panasioms salygoms, kuriy ,Danfoss" nekontroliuoja arba turi ribotg kontrole. ,Danfoss* gali atskirai imti i$ Kliento papildomus mokescius ir rinkliavas, pvz., bet neapsiribojant: nedideliais uzsakymais,

kroviniy gabenimu ir tvarkymu, greituoju pristatymu, graZinimu ir uzsakymo atSaukimu, su salyga, kad ,Danfoss* informavo Klientg apie tokius papildomus mokescius ir rinkliavas, pvz., ,Danfoss” uzsakymo patvirtinime, kainorasc¢iuose
arba kitaip Klientui pateiktais badais.

Danfoss A/S, 6000 Kolding, Denmark
Page 2 of 2 Classified as Business
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IDanfoss HEXSelector 1.5.4
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TOMORROW

4
N
N

#10505-251120134840

Type Flow Type Size i .
s Tniet G2 HEX Type: XB52M-1-30 Weight, empty (kg) 15,49
T12 Outlet 2
G Code: 004H4522 Volume (1): 23/24
T21 Inlet G2
Outlet
122 G2 Connection: Thread Certification/Approval Type: ZE3D 2014/68/EV, Art.
Plate Material: AISI316L Engineer: Andrius Visinskas
Dimension (mm) - .
A 466 B 756 Gasket Material: Date 2025-03-30 13:50:39
C: 379 D:
170 Design Temperature (°C): -196,0/180,0 Customer / Project /
IE: 70 F: 50
Design Pressure (bar(g)): 25,0/25,0 Contact Person:

Measures only to be used for your reference and not to be used for engineering or construction purposes.

1 2 | 3
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Calculation #10505-250322105212 Reference 10505-250322105212 Danfoss HEXSelector 1.4.5
InZinierius I IS Data 2025-03-22
Klientas Kontaktinis asmuo
Projektas Pasto adresas
Silumokai¢io S14A-1G16-32-TKTL68
Apskaiciuoti parametrai Vienetas 1 pusé 2 pusé
Srauto tipas CounterCurrent
Silumos apkrova kW 233,00
Jéjimo temperatdra °C 65,0 5,0
18éjimo temperatira °C 25,0 55,0
Masés srautas kgls 1,39 1,12
Tarinis srautas L/min 84,45 67,19
Bendras slégio kritimas kPa 25,39 18,58
Slégio kritimas jungtyje kPa 0,13 0,08
Fuliacinis faktorius m2K/kW 0,0015 0,0015
PavirSiaus atsarga % 1,09
Vidutinis logaritminis temperatdry skirtumas K 14,4
Silumos perdavimo koeficientas (Galimas/Reikalingas) Wim2-K 3534 /3496
Greitis jungtyje m/s 0,48 0,38
Slities jtempimai Pa 27,33 18,40
Skyséio savybés Vienetas 1 pusé 2 pusé
Skystis Water Water
Skyséio klampumas mPa-s 0,5840 0,8327
Skyscio tankis kg/m3 990,4067 996,7937
Skyscéio Silumos talpa kJ/kg.K 4,1773 4,1770
Skyscio Silumos laidumas W/m-K 0,6351 0,6098
Specifikacijos Vienetas 1 pusé 2 pusé
Silumokaicio tipas S14A-1G16-32-TKTL68
Ploksteliy skaicius 32
Grupavimas 2x8 + 0x0 / 1x7 + 1x8
Plokstés storis mm 0,50
Plok$tés medzZiaga AlSI316L
Veiksminga zona m2 4,62
Tarpiklio medzZiaga NBRH FDA (HangOn) -15/150 °C
Rémas Tipas IG, painted frame

ligis mm 447

Maksimalus ploksteliy skaicius 49
Taris | 55 5,2
svoris_tuscio kg 181,30/191,95
DaZymo kategorija Category C2I
Dazy spalva BLUE RAL 5010
Jungtis léjimas F1: 2 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316 B2: 2 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316

F4: 2 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316 F3: 2 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316

1$éjimas B1: 2 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316 F2: 2 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Sertifikavimo/Patvirtinimo Tipas PED 2014/68/EU, Art. 4.3 (Group2)/(Group2)
Minimali projektiné temperatira °C 2,0
Maksimali projektiné temperatira °C 120,0
Maksimalus diferencinis slégis bar(g) 16,0
Maksimalus bandymo slégis bar(g) 20,0
Maksimalus projektinis slégis bar(g) 16,0 [ 16,0

H370.2-1.4.5

Page 1 of 2

Classified as Business

Danfoss A/S, 6000 Kolding, Denmark
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Calculation  #10505-250322105212 Reference 10505-250322105212 Danfoss HEXSelector 1.4.5
InZinierius I Data 2025-03-22
Klientas Kontaktinis asmuo

Projektas Pasto adresas

Silumokaigio S14A-1G16-32-TKTL68

Daiktai
- Delivery
Catego . Komponentas
gory Gaminio kodas [Vnt S p
HEX 1 C S14A-1G16-32-TKTL68
Accessory 991080012001 (1 EU Pallet (1200x800)
Komentarai

All data, mechanical, thermal, hydraulic, and other content in this document are intellectual properties of Danfoss A/S and may only be used for evaluating the calculation or
quotation and may not, without written consent of Danfoss, be distributed to third party.

The data and calculation result shown in this datasheet is created based on information and/or data entered by the user and Danfoss disclaims any responsibility for the
accuracy, completeness and/or correctness of such information and/or data, and the resulting data and calculation shown in the datasheet. It is the sole responsibility of the
user to ensure that the data and calculation are in accordance with the requirements and expectations.

The calculation result shown in this datasheet does not consider any tolerances from measuring equipment in any installation and will over time differ from the calculations in
software due to changes (including but not limited to) mechanical, fouling, wear, and tear.

Sis pasidlymas yra pateiktas remiantis Danfoss Pardavimy (Terminai) Terminais ir Salygomis, nebent §iame pasidlyme nurodyta kitaip. Terminai &ia néra nurodyti, Terminus galite rasti ¢ia:
http://salesconditions.danfoss. It/

Danfoss gali jus apmokestinti papildomomis priemokomis ir mokes¢iais tokiais kaip: mazo uzsakymo mokestis, krovinio gabenimas, skubus pristatymas, grazinimas ir anuliavimas, jei Danfoss jus informavo apie $ias priemokas ir
mokescius Danfoss uzsakymo patvirtinime, kainorastyje arba kitu jums tinkamu badu.

PraSome, pries patvirtindami uzsakyma, patikrinkite medziagy tinkamuma, duomenis bei nurodytg temperattra. Gaminiai nenurodyti pasitlyme, jskaitant, be apribojimy, kitas medziagas, duomenis, papildomas paslaugas, pagalbines
medZiagas, montavima, jrengima ar paleidima néra jtraukti j §j pasilyma.

IMPORTANT NOTICE: Danfoss reserves the right to adjust prices for non-delivered Products in the event of changes in rates of exchange, variations in costs of materials, sub-suppliers’ price increases, changes in custom duties,
changes in wages, changes in freight rates, state requisitions or similar conditions over which Danfoss has no or limited control. Danfoss may charge Customer separately for surcharges and fees, such as but not limited to: small
orders, freight and handling, express delivery, return and cancellation, provided Danfoss has informed Customer of such surcharges and fees, e.g. in Danfoss order confirmation, as part of price lists, or as otherwise made available to
Customer.

Additionally, without limiting the generality of the foregoing: Due to the ongoing uncertainty and volatility on the raw material market, Danfoss reserves the right to update prices relating to stainless steel and other raw materials if they
fluctuate more than +/-5%.

. Danfoss A/S, 6000 Kolding, Denmark

Page 2 of 2 Classified as Business SONDEx®
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ISO Projection

@

Nordborgvej 81
6430 Nordborg
Denmark

Duomenys 1 pusé 2 pusé
jeinanti_temp 65,0 [°C] 5,0[°C]
15éjimo_temp 25,0[°C] 55,0 [°C]

srautas 1,39 [kg/s] 1,12 [kg/s]
slégio_nuostoliai 25,39 [kPa] 18,58 [kPa]
skyséio_terpé Water Water

Silumos apkrova

233,00 [KW]

svoris_tuscio

181,30 [kg] / 191,95 [kg]

tolerancija: acc_to ISO 2768-c

Pirkéjo_vardas:

Calculation: 10505-250322105212
Pasililymo_data: 2025-03-22
hexselector_versija Danfoss HEXSelector 1.4.5
hex_tipas: S14A-1G16

Projekto_kodas PED 2014/68/EU, Art. 4.3
projektuojama_temperatira: 120,0 [°C]

Projektuojamas_slégis: 16,0 [bar(g)]

bandymo_slégis: 20,0 [bar(g)]

atsisakymas

H370.2-145




ISO Projection

Jungtys 1 pusé: |éjimas Jungtys 2 pusé: |éjimas

F1: 2 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316 B2: 2 INCH Threaded pipe BSP, AlS| 316
M N/A M N/A
BC: BC:
néra_varzty: néra_varzty:
1 pusé: I1Séjimas 2 pusé: I$éjimas
B1: 2 INCH Threaded pipe BSP, AlSI 316 F2: 2 INCH Threaded pipe BSP, AIS| 316
M N/A M N/A
BC: BC:
néra_varzty: néra_varzty:
1 pusé: |éjimasExtra 2 pusé: |éjimasExtra
F4: 2 INCH Threaded pipe BSP, AIS| 316 F3: 2 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
M: N/A M: N/A
BC BC:
néra_varzty: néra_varzty:

hex_tipas: S14A-IG16 tolerancija: acc_to ISO 2768-c

Projekto_kodas PED 2014/68/EU, Art. 4.3 Pirkéjo_vardas:

2 Pl
il e P Rk projektuojama_temperatiira: 120,0 [°C] Calculation: 10505-250322105212 atsisakymas
G L)) Nordborgvej 81
— N 6430 Nordborg Projektuojamas_slégis: 16,0 [bar(g)] Pasitlymo_data: 2025-03-22
T Denmark .
bandymo_slégis: 20,0 [bar(g)] hexselector_versija Danfoss HEXSelector 1.4.5

H370.2.145




Jmonés pavadinimas:
Paruosé:

G R u N D Fos N Telefonas:

Data: 2025-03-05

Kiekis

Aprasymas

1

MAGNA3 32-120 F

o
F]
c
z
0
n
[+]
]
b4

Atkreipkite démesj! Paveikslélyje parodytas produktas gali skirtis nuo tikrojo

Produkto Nr.: 97924259

The Grundfos MAGNAZ3 circulator pump is the ideal choice for almost any building project — old or new. With its
unrivalled energy efficiency, all-encompassing range and built-in communication capabilities, MAGNAZ is ideal for
engineers and specifiers looking to create high-performance heating and cooling systems.

The pump is maintenance-free due to the canned-rotor type design. This also means that pump and motor form an
integral unit without shaft seal and with only two gaskets for sealing. The bearings are lubricated by the pumped
liquid.
MAGNAZ3 features an intuitive display and allows you to connect wirelessly with the Grundfos GO Remote app,
giving you access to advanced reporting and monitoring.
MAGNA3 model E has Bluetooth, which allows you to connect directly to Grundfos Go app on your smart phone
without any need for a dongle.
The pump includes fieldbus communication via CIM modules as well as analog and digital inputs and configurable
relays.
Control features include AUTOADAPT and FLOWADAPT. FLOWADAPT which reduces the need for throttling
valves, thus cutting costs on system components.
MAGNAZ3 is the superior choice for a wide range of heating and cooling applications, including:
. Mixing loops

Heating surfaces

Air conditioning surfaces

Ground-source heat pump systems

Smaller chiller applications.
MAGNAZ3 is a single-phase pump and characterised by having the controller and control display integrated in the
control box. The pump also has a built-in differential-pressure and temperature sensor.

The pump housing is available in both cast-iron and stainless-steel versions. The composite rotor can is
carbon-fibre reinforced, the bearing plate and rotor cladding are made of stainless steel and the stator housing is
made of aluminium. The power electronics are air-cooled.

MAGNAZ3 incorporates a 4-pole synchronous, permanent-magnet motor (PM motor). This motor type is
characterised by higher efficiency than a conventional asynchronous squirrel-cage motor. The pump speed is
controlled by an integrated frequency converter.

Atspausdinta i$ ,Grundfos“ CAPS [2025.09.002] 1



https://product-selection.grundfos.com/products.gotoproduct.json?productnumber=97924259&custid=GLI&frequency=0

GRUNDEOS %

Jmonés pavadinimas:
Paruosé:
Telefonas:

Data:

2025-03-05

97924259 MAGNA3 32-120 F

H
[m]d

I

MAGNA3 32-120 F, Modelis E

T T T

T T T
0 2 4 6 8 10 12

Q=5.4m%h H=85m
n=79 %/3815 rpm
Skyscio temperattra darbo metu = 80 °C

14 16 18

Siurbiamas skystis = Vanduo
Tankis = 971.8 kg/m?

20 22 24 Q [m*h]

Atspausdinta i$ ,Grundfos“ CAPS [2025.09.002]




Jmonés pavadinimas:

Bendra informacija:
Produkto pavadinimas:
Produkto Nr.:

EAN numeris:

Kaina:

Techniniai duomenys:

Siurblio greitis, kurioms pateikti
siurblio duomenys:

Bendras siurblio slégio aukstis:
Maximum head:
TF klasé:

Approvals:

Modelis:
Medziagos:
Siurblio korpusas:

Darbaratis:
Irengimas:
Aplinkos temperatiros intervalas:

Maksimalus darbinis slégis:
Jungties tipas:

Jungties dydis:

Vamzdzio jungties slégio klasé:
Port-to-port length:

Skystis:

Siurbiamas skystis:

Skyscio temperatlros
diapazonas:

Skysc€io temperatlra
eksploatavimo metu:

Tankis:
Elektrotechniniai duomenys:
Maksimali naudojama galia - P1:

P1 min.:

Elektros tinklo daznis:

Nominali jtampa:

Minimum current consumption:
Didziausias srovés suvartojimas:

Maks. apsukos:

Korpuso klasé (IEC 34-5):
Izoliacijos klasé (IEC 85):
Kita:

Energy (EEI):

Neto mase:

Bruto masé:

Tiekimo taris:

Danijos VVS Nr.:
Svedijos RSK Nr.:
Suomijos LVI Nr.:
Norvegijos NRF Nr.:
Kilmeés salis:

Muitinés kodas:

Einamasis apskaiciuotas debetas:

MAGNAS3 32-120 F
97924259
5710626493340
€2220.5

3815 rpm

5.4 m*h

8.5m
120 dm
110

CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,
TSE,RCM,UkrSEPRO

E

Ketus

EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B
Kompozitas

0..40°C

10 bar
DIN

DN 32
PN 6/10
220 mm

Vanduo
-10..110°C

80 °C

971.8 kg/m®

333 W

15W
50/60 Hz
1x230V
0.18 A

1.55A

4800 rpm
X4D
F

0.18

15.2 kg
16.9 kg
0.039 m?
380951312
5732486
4615145
9042657
DE
84137030
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Paruo$é:
Telef :
GRUNDFOS 9{ ™=
Data: 2025-03-05
Apra§ymas Verté [m]_ ‘MAGNAS 32-120 F, Modelis E

Q=54mh

n=79 % /3815 rpm
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H=85m
Siurbiamas skystis = Vanduo

Tankis = 971.8 kg/m?®
Skys¢io temperatira darbo metu = 80 °C

T
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https://product-selection.grundfos.com/products.gotoproduct.json?productnumber=97924259&custid=GLI&frequency=0

Jmonés pavadinimas:

N Paruosé:
Telefonas:
GRUNDFOS »\
Data: 2025-03-05
Aprasymas Verte
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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Jmonés pavadinimas:
Paruosé:

Tel

Data:

efonas:

2025-03-05

97924259 MAGNA3 32-120 F

D

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA
RELAY1 RELAY2

InNEn

@@@ MAX MIN §/5 | |

NC

NO

(@)
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NC NO
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. N
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Digital inputs

Example of mains-connected motor
with mains switch, backup fuse and additional protection

RCD/RCCB

Atkreipkite démes;j! Visi matmenys, jei nenurodyta kitaip, pateikti milimetrais.

Relay outputs

Analog input for
external sensor
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Jmonés pavadinimas:
Paruosé:

G R u N D Fos N Telefonas:

Data: 2025-03-05

Kiekis

Aprasymas

1

ALPHA2 32-80 N 180

Atkreipkite démesj! Paveikslélyje parodytas produktas gali skirtis nuo tikrojo

Produkto Nr.: 99411449

Grundfos ALPHAZ2 high-efficiency circulator pumps are designed for circulating liquids in heating systems. The
stainless-steel variant of the ALPHAZ2 is suitable for e.g. domestic hot-water systems. With an energy efficiency
index (EEI) well below the ErP benchmark, it ensures substantial energy savings.

The AUTOADAPT function continuously adapts the pump performance to the actual heat demand, i.e.

the size of the system and changing heat demand during the year.

The AUTOADAPT feature finds the setting that provides optimal comfort with minimal energy consumption and
makes the commissioning fast, safe, and easy.

ALPHA2 also offers proportional-pressure, constant-pressure and constant-curve control modes.

With the automatic night setback function, the pump automatically changes between normal duty and night
setback.
The changeover depends on the flow-pipe temperature controlled by the heating appliance.

In manual summer mode, the pump does not operate but starts automatically at low speed to avoid blocking the
rotor as well as sticky valves and non-return valves.

Control modes and functions are selected using the buttons on the display. The LEDs indicate the operating status,
actual power consumption in watt or actual flow rate in m®h as well as warnings and alarms.

Furthermore, ALPHAZ2 is compatible with ALPHA Reader and the Grundfos GO Balance app, enabling installers to
perform easy hydronic balancing of radiator- and underfloor-heating systems.

The design and chosen materials of the pump contribute to long life.

The pump is self-venting through the system, which contributes to easy commissioning.

The compact design, featuring a pump head with an integrated control box, fits into most common installations.
Pump and motor form an integral unit without a shaft seal.

The bearings are lubricated by the pumped liquid.

These constructional features ensure maintenance-free operation.

The active dry-running protection feature protects the pump against dry running during startup and normal
operation. In case of a blocked rotor, the pump will continuously attempt to restart with highest possible torque.

Pump housings made of cast iron are electrocoated to improve corrosion resistance. The motor is a synchronous
permanent-magnet/compact-stator motor characterised by high efficiency. The pump speed is controlled by an
integrated frequency converter incorporated in the control box.

Insulating shells are supplied with pumps to minimise heat loss in heating systems.
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Jmonés pavadinimas:
Paruosé:

G R u N D Fos N Telefonas:

Data: 2025-03-05

99411449 ALPHA2 32-80 N 180

H A ALPHA2 32-80 N 180
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Q=1.226 mh

H =6.503 m

Siurbiamas skystis = Vanduo

Skys¢io temperatira darbo metu = 60 °C

Tankis = 983.2 kg/m?
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Jmonés pavadinimas:

Valdikliai:
Automatinis naktinis rezimas:

Kita:

Energy (EEI):
Kontakty dézutés padétis:
Neto masé:

Bruto maseé:
Tiekimo taris:
Danijos VVS Nr.:
Svedijos RSK Nr.:
Suomijos LVI Nr.:
Norvegijos NRF Nr.:
Kilmés salis:
Muitinés kodas:

su automatiniu naktiniu
rezimu

0.18
6H

2.36 kg
2.52 kg
0.004 m®
380463280
5790520
4615353
9043172
DK
84137030

Paruosé:
GRUNDFOS D mee
Data: 2025-03-05

Aprasymas Verté [m] W
Bendra informacija: 1
Produkto pavadinimas: ALPHA2 32-80 N 180 8,5
Produkto Nr.: 99411449
EAN numeris: 5713828680358 801
Kaina: € 15281 7,5
Techniniai duomenys: 704
Einamasis apskaiciuotas debetas: 1.226 m3h
Bendras siurblio slégio aukstis: 6.503 m 6.5 §
Maximum head: 80 dm 6.0 N
TF klasé: 110
Sertifikatai: VDE,CE,EAC 559
Modelis: E 5,0
Medziagos:
Siurblio korpusas: Neradijantysis plienas +2

EN 1.4308 4,0 =

ASTM A351-CF8 35
Darbaratis: Kompozitas

PES 30% GF + 3,04

PESU-GF20%
Irengimas: 259 \
Aplinkos temperatiros intervalas: 0..40°C 2,0
Maksimalus darbinis slégis: 10 bar 15 \
Jungties tipas: G
Jungties dydis: 2inch 1~°-<
VamzdZzio jungties slegio klasé: PN 10 05
Port-to-port length: 180 mm
Skystis: i o5 10 15 20 25 30 35 aQmwm
Siurbiamas skystis: Vanduo Q=1.226 m¥h
Skyscio temperatiros diapazonas: 0..110°C H=6.503m

. _ . Siurbiamas skystis = Vanduo

Skysmo temperatura eksploatawmo 60 °C Skyscio temperatira darbo metu = 60 °C
metu: Tankis = 983.2 kg/m*
Tankis: 983.2 kg/m?*
Elektrotechniniai duomenys:
Minimali naudojama galia - P1: 3W
Power input P1: 50 W
Elektros tinklo daznis: 50/60 Hz
Nominali jtampa: 1x230V
Maksimali vartojama sroveé: 0.04 ..0.44 A
Korpuso klasé (IEC 34-5): X4D
Izoliacijos klasé (IEC 85): F
Integruota variklio apsauga: NONE
Siluminé apsauga: ELEC

Atspausdinta i$ ,Grundfos“ CAPS [2025.09.002]
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GRUNDEOS %

Jmonés pavadinimas:
Paruosé:
Telefonas:

Data: 2025-03-05

99411449 ALPHA2 32-80 N 180

L N —

Atkreipkite démes;j! Visi matmenys, jei nenurodyta kitaip, pateikti milimetrais.
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Silumos punkto gamykliné automatika
Silumos punkto aprasymas

Projekte pateikiami sprendiniai apimantys daugiabu€io gyvenamo namo esamo Silumos
punkto paprastojo remonto darbus, kuriy apimtyje numatoma pakeisti esamg susidévéjusj
elevatorinio tipo Silumos punktg (kuris negali reguliuoti Silumos suvartojimo pastate priklausomai nuo
lauko oro ir pastato Sildomy patalpy temperatiiry pokycio) nauju, automatizuotu nepriklausomu
Silumos punktu jskaitant balansiniy voztuvy ant Sildymo stovy jrengima.

Projektas parengtas vadovaujantis AB ,Kauno energija“ pateikta projektavimo uzduotimi ir
iSduotomis Silumos punkto projektavimo sglygomis, statinio kadastriniy matavimy ir teisinés
registracijos Nekilnojamojo turto registro dokumentais ir pagrindiniais normatyviniais dokumentais.

Projekto sprendiniai atitinka projekto rengimo dokumentuose keliamus reikalavimus ir
esminius statinio reikalavimus.

Daugiabuciui gyvenamajam pastatui Siluma tiekiama i miesto centralizuoty Silumos tiekimo
tinkly. Rusyje yra jrengtas Silumos punktas. Pastatui projektuojamas naujas automatizuotas Silumos
punktas, jskaitant balansiniy ventiliy ant Sildymo stovy jrengima.

Pastate projektuojama nepriklausoma $ildymo sistema. Silumos punkte montuojami
Silumokaiciai Sildymui ir kar§tam vandeniui. Vandens cirkuliacijai numatomas cirkuliacinis siurblys, o
temperatiros reguliavimui — reguliuojantis voztuvas. Reguliuojantj voZtuvg Sildymo sistemai valdys
elektroninis reguliatorius, kuris pagal lauko oro temperatirg ir vartotojo uzduotg programa reguliuos
pastato Sildymo intensyvumg. Elektroninis reguliatorius prijungiamas prie nuotolinio nuskaitymo
sistemos. Internetinis kabelis atvedamas iki Silumos punkto valdymo skydo ir prijungiamas prie
valdiklio.

Pageidaujamg patalpy temperatirg galima uzprogramuoti kiekvienai dienai ir nakties
valandai. Elektroniniu reguliatoriumi galima nustatyti pageidaujamg temperatiros pazeminimg
nakéiai. Siluma bus naudojama taupiai ir tuo pat metu bus uZtikrintos komfortinés salygos
pastatuose.

Sistemos papildymui suprojektuota papildymo linija, su vandens kiekio skaitikliu. Papildymas
vykdomas rankiniu bodu. UzpildZius sistemg iSjungiama ir uzdaroma papildymo linijos uzdaromoji
armatdra. Papildymo skaitiklj pateikia Silumos tiekéjas, t.y. AB ,Kauno energija“.

Silumos kiekio apskaitai projektuojamas jvadinis $ilumos apskaitos prietaisas, kurj pateikia
Silumos tiekéjas, t.y. AB ,Kauno energija“.

Elektra ir automatika prijungiama nuo elektros paskirstymo skydo uz apskaitos. Silumos
punkto patalpoje jrengiamas jvadinis servisinis skydelis, nuo kurio prijungiamas Silumos punkto

valdymo skydas. Jrenginiai jZeminami.
Techniniai rodikliai

Instaliuotas galingumas: 4,083 kW
Naudojamas galingumas: 0,453 kW



Skydeliy skaicCius: 2 vnt.

Valdiklis — 1vnt.; 1-230V

Reguliuojamos pavaros -2 vnt.; 1-230V

Valdomi siurbliai — 2vnt.; 1-230V

Prietaisus ir automatizavimo jrangg montuoti pagal SN, T3.05.07-85 ir gamintojy
reikalavimus. Visi sistemos kabeliai ir jranga turi bati markiruojami.

Jranga jzeminti pagal E)|BT reikalavimus. Jzeminama Cu 10 mm? skerspjavio laidininku nuo

jrengto 10 omy jzemintuvo.

1. Jranga

1.1. Elektrovaldymo sistema

Jrenginio elektro valdymo sistema turi biti gamintojo sukonstruota, pagaminta ir pristatoma
komplekte su jrenginiu. Sistema turi uztikrinti jrenginio elektros éméjy, el. maitinimg ir automatinj
valdyma tenkinant reikalavimus.

1.2. Automatika

Jrenginio automatinio reguliavimo sistemos pagrindu turi bdti jrenginio valdiklis —
reguliatorius, valdantis temperatiros reguliavimo ventilius bei cirkuliacinius siurblius. Reguliatorius
turi bdti vieno gamintojo iSleidziamas i§ vieno, ar keliy bloky susidedantis mikroprocesorinis
prietaisas, vykdantis visas zemiau iSvardintas funkcijas:

o Sildymo valdymas pagal priklausomybe nuo lauko oro temperatiros;

o turi bati galimybé nustatyti 1GZio taskus Sildymo kreivéje bei apriboti maziausig ir
didZiausig j Sildymo sistemg tiekiamg temperatirg;

o grazinamos temperattros ribojimas Sildymo kontdrui pagal priklausomybe nuo lauko
oro temperatiros, karsto vandens ruoSimui ribojimas pagal fiksuotg verte;

o turi bati galimybé koreguoti Sildymg pagal vidaus temperatiros signalg;

o turi bati galimybé nustatyti Sildymo komforto ir ekonomijos periodus kiekvienai dienai
individualiai;

o turi bati galimybé optimizuoti Sildyma pagal pastato ir sistemos tipa;

o valdiklis turi turéti galimybe signalizuoti apie nukrypimus nuo reguliuojamy dydziu;

o valdiklis turi turéti galimybe registruoti pateikty ir paskaiciuoty temperatiry vertes iki

keturiy pary;

valdiklis turi turéti Sildymo kontiro pavaros apsaugos nuo Svytavimo programa;

valdiklis turi turéti Sildymo kontdro pavaros mankstinimo funkcijg vasaros metu;

valdiklis turi turéti Sildymo siurblio pramankstinimo vasaros metu funkcija;

valdiklis turi turéti Sildymo sistemos papildymo kontrole pagal signalg nuo sumazéjusio

sistemos slégio. Turi bati galimybés pasirinkti sistemos uZpildymo trukme, signalizavim apie per



pasirinktg laikg nepavykusj pildymg bei nutraukti pildymo procesa, siekiant apsaugoti nuo vandens
sukeltos zalos;

o valdiklis turi turéti automatine karsto vandens valdymo parametry nustatymo funkcijg;

o valdiklis turi tureti karSto vandens buitinéms reikméems temperatiiros pakélimo funkcija,
reikalingg Siluminiam vamzdyny dezinfekavimui;

o valdiklis turi turéti rySio sasajg valdymui ir duomeny perdavimui. Duomeny apsikeitimo
protokolas Modbus. Protokolo duomenys turi bati atviri;

o valdiklio procesy valdymo programoje yra galimybé keisti gamykloje suprogramuotas
reikSmes. ReikSmiy pavadinimai yra nekei€iami;

o atsakingi asmenys turi turéti galimybe valdyti energijg pagal galios poreikj;

valdiklio suderinimo protokolas turi bati uzpildytas ir pateiktas uzsakovui;
o aplinkos temperatira darbo metu iki 50 °C;

o apsaugos nuo isorés poveikio lygis ne mazesnis uz IP41;

. valdiklis tenkina EMC 2004/108/EB direktyvos reikalavimus;

. valdiklis tenkina EN61000-6-1:2007, EN61000-6-3:2007 reikalavimus;
o valdiklio gamintojas turi turéti ISO 9001, ISO 14001 sertifikatus.

Prie reguliatoriaus turi bati prijungti sekantys komponentai:

. lauko temperatiros daviklis;

. sistemoms ruoSiamo SilumneSio temperatiros davikliai;

o reversinés elektrinés reguliuojanc¢iy voztuvy pavaros;

o griztamo vandens temperatiros davikliai;

. cirkuliaciniai siurbliai;

o sistemos papildymo voztuvas.

Jutikliai:

. tipas Pt 1000. 1000 omy, esant 0 °C. Varzos ir temperatiros priklausomybé — 3,9
omo/K. Jutiklio matavimo charakteristika 2B;

. temperataros ribos -30 iki 140 °C, priklausomai nuo tipo ir paskirties;

. kar$to vandens temperatiros valdymui bei i§ kar§to vandens ruoSimo Silumokaicio
grazinamo termofikacinio vandens temperatarai riboti naudojami panardinami jutikliai;

. lauko oro temperatiros jutiklis montuojamas Siaurinéje pastato puseje;

. jutikliai jungiami dvigysliu kabeliu 2 x 0,4 — 1,5 mm?Z,

1.3. Silumos punkto jvadinis servisinis skydelis ]SS

Silumos punkto jvadinis servisinis skydelis |SS skirtas $ilumos punkto aptarnavimo — remonto
darby elektros maitinimo reikméms. Jame privalo biti sumontuota:
o vienfazé ~230V 16A, trilaidé rozeté, maitinama per vienpolj C kategorijos 13A

automatinj iSjungiklj (perneSamiems remontiniams instrumentams);



o vienfazé ~12V rozeté remontiniam apSvietimui, maitinama per vienpolj ~230V 2A C
kategorijos automatg ir ~230/12V >=50 VA transformatoriy;
o automatinis iSjungiklis pastato daliklinés sistemos nuskaitymo jrangos prijungimui;

o automatinis iSjungiklis Silumos tiekéjo nuotolinés nuskaitymo jrangos prijungimui;

Korpusas plastikas, durelés skaidrios spalvos plastikas. Apsaugos laipshis IP54 pagal
IEC144 normas.
1.4. Elektriné dalis

Visa elektros jranga turi atitikti veikianCiy EJ]]JT reikalavimus ir susidéti i§ nustatyta tvarka
Lietuvoje jteisinty komponenty.

Kiekvienam siurblio varikliui 1-230V numatyti atskirg automatinj iSjungiklj su minimalia
apsauga pagal maksimalig variklio nominaline srove. Siurbliy elektros varikliai turi bati atsparts
perkrovimui arba turéti gamykline apsaugg nuo perkrovimo. Jei apsauga iSpildyta tik “sausu” termo
kontaktu, bitina jj iSnaudoti variklio avariniam iSjungimui.

Atskiri automatiniai iSjungikliai turi bGti numatomi jrenginio reguliatoriui ir jo valdomiems
aparatams.

Kabelius apsaugoti degimo nepalaikanciais gofruotais PVC vamzdziais ar loveliais.

1.4.1. Automatiniai iSjungikliai

Paskirtis — prietaisy apsaugai.

Grandiniy jtampa 230 V AC, 50 Hz
Grandiniy poliy skai€ius 1...3

Montavimas Ant 35 mm DIN bégelio
Laidy prijungimas UZsukant

Darbo aplinkos temperatira —25...450 °C

1.4.2. Kontaktoriai

Paskirtis — varikliy paleidimas.

Grandiniy jtampa

230 V AC, 50 Hz

Montavimas

Ant 35 mm DIN bégelio

Apsaugos laipsnis

IP20 pagal IEC144 normas

Laidy prijungimas

UzZsukant

Darbo aplinkos temperatira

—25...+50 °C

1.4.3. Kabeliai

Kabeliai naudojami stacionariam automatikos skydo, jutikliy ir elektrotechniniy prietaisy
sujungimui j atitinkamas valdymo, matavimo bei signalizacijos grandines uzdarose patalpose.
Kabeliy gyslos varinés, lanks€ios, padengtos tiek atskira, tiek bendra izoliacija. Gyslos turi bati
spalvotos arba sunumeruotos. Maksimali leistina kabelio gysly jSilimo temperatira gali bati ne
didesné kaip +75 °C, esant pastoviam apkrovimui. Kabeliy nominalai: gysly kiekis 2 — 10, skerspjavis

0,75 — 1,5 mm?. Vardiné jtampa kontroliniams kabeliams 24 V, jégos kabeliams 230 V. Ekranuoti



kabeliai turi turéti apvaly jj gaubiantj ekrang, kuris turi apsaugoti nuo elektromagnetiniy trikdZiy
(EMT).

Kabeliai visur turi bati pritvirtinti pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visas mechanines
apkrovas, atsirandancias dél kabeliy svorio. Kabeliai neturi bati sulenkti mazesniu diametru nei
rekomenduota gamintojo. Kabeliai turi bati papildomai apsaugoti tokioje aplinkoje, kur jie gali bati
pazeisti mechaniSkai. Tai batina atlikti vietose, kur kabeliai kerta perdenginj, sienas arba klojami
pavirSiumi atskirai mazesniame nei 1,20 m aukStyje nuo uzbaigty perdenginiy arba zemés
pavirSiaus. Kabeliy ekranas turi bati jZzemintas viename gale. |zeminimas turi bati atliktas taip, kad
kabelio Sarvu netekéty srove.

PrieSgaisriniy sistemy kabeliai turi uztikrinti patikima elektros energijos tiekimg priesSgaisriniy
sistemy jrenginiams. Tam tikslui turi bati naudojami ugniai atsparts kabeliai, kurie turi uZtikrinti
prieSgaisriniy sistemy veikimg gaisro metu ne trumpiau kaip 60 minuciy.

Elektros laidy ir kabeliy degumas patalpose turi atitikti gaisrinés saugos reikalavimus.

Prietaisy montavimas: elektriniai sujungimai turi bati atliekami prietaisams ir jrenginiams,
kurie néra prijungti prie jtampos. Prietaisy montavimo darbai turi bati atliekami tik atitinkamos
kvalifikacijos specialisty, laikantis darbo saugos ir kokybés reikalavimy galiojanéiy Lietuvos
Respublikoje. Montuojami prietaisy sriegiai turi bati sutepami specialiu skys€iu arba apvyniojami
teflonine juosta, kad bty galima lengvai juos atsukti.

|Zeminimas: elektros jrenginiy korpusai ir metalinés konstrukcijos, ant kuriy gali atsirasti
jtampa pazeidus laidininky izoliacijg, turi bdti jzemintos (jnulintos). Kabeliy loviai turi bdti jzeminti
pagal gamintojo nurodytus reikalavimus. Jzeminimas atliekamas pagal Elektros jrenginiy jrengimo
bendryjy taisykliy reikalavimus. Jrenginiams jnulinti gali bati naudojamas kabelio nulinis laidas.
Kabeliniy linijy, ilgesniy nei 200 m, galuose apsauginis nulinis laidas turi bati pakartotinai jZemintas.
Apsauginio nulinio laido pakartotino jzeminimo varza turi bati ne didesné kaip 10 Omy. |Zzeminimui
naudojami natdralUs ir dirbtiniai jZemintuvai. JZzemintuvai su jzeminimo magistralémis skirtingose
vietose turi bati sujungti ne maziau kaip dviem laidininkais. JZzeminimo ir apsauginiai laidininkai turi
bati apsaugoti nuo cheminio poveikio. Jvady j pastatus ir patalpos vietose jzeminimo laidininkai turi
bati apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy.

1.4.4. Perjungiklis

Grandiniy jtampa 230 V AC, 50 Hz
Montavimas Ant 35 mm DIN bégelio
Apsaugos laipshis IP20

Laidy prijungimas UZsukant

Darbo aplinkos temperatira —25...450 °C

1.4.5. Sujungimo gnybtai

Grandiniy jtampa 230 V AC, 50 Hz
Montavimas Ant 35 mm DIN bégelio
Laidy prijungimas UZsukant

Laidy prijungimas 2,5 mm?




| Darbo aplinkos temperatira | —25...450 °C

1.4.6. Transformatorius
Pirminés grandinés jtampa 230 V AC, 50 Hz
Antrinés grandinés jtampa 12V AC, 50 Hz
Antrinés apvijos srové 1,67 A
Galia 20 W
Montavimas Ant 35 mm DIN bégelio
Laidy prijungimas UZsukant
Darbo aplinkos temperatira —25...450 °C
Apsaugos laipsnis IP54

1.4.7. Skydelis

Plastikinis skydelis modulinei jrangai.

Montavimas Ant 35 mm DIN bégelio
Apsaugos laipsnis IP54

1.4.8. Instaliacinis vamzdis, lovelis

Instaliacinis vamzdis, lovelis skirtas laidy apsaugai nuo mechaniniy pazeidimy. Vamzdzio,

lovelio skersmuo laisvai parenkamas pagal kabelio storj. MedZiaga plastikas.

2. Techniniai reikalavimai montavimo darbams

2.1. Bendri reikalavimai

Prietaisai turi bati montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba
technines salygas. Jie turi bati sumontuoti tokiu budu, kad prie jy buty galima lengvai prieiti.

Montavimo ir jZeminimo darbus atlikti vadovaujantis "Elektros jrenginiy jrengimo taisyklémis*®
ir galiojanciy statybiniy normy reikalavimais.

Visi elektros jrangos montavimo darbai turi bati atlikti laikantis elektros saugos reikalavimy.

Jrenginius ir instaliacijg reikia montuoti taip, kad mechaniniy veiksniy jtaka nekelty pavojaus
nei Zmogaus sveikatai, nei jo turtui.

Techninés specifikacijos nepakei¢ia normatyviniy dokumenty, standarty, taikomy jrengimy
montavimui, o tik juos papildo.

2.2. Loviy kabelinéms trasoms ir apsauginiy vamzdeliy montavimas

Kabelinés trasos patalpose klojamos sienomis, plastikiniuose vamzdziuose ir latakuose.

Kabeliy loveliy ir apsauginiy vamzdeliy atS8aky nuo pagrindiniy kabeliy loveliy vietos
tikslinamos montavimo eigoje.

Priklausomai nuo kabelio ir vamzdelio matmeny, j vieng apsauginj vamzdelj gali bati
patalpinti 1-6 kabeliai.

Apsauginiai vamzdeliai turi bdti tvirtai pritvirtinti prie sienos ar atraminés konstrukcijos.

Tvirtinimo elementai neturi atsilaisvinti dél galimos vibracijos.



Apsauginiy vamzdeliy galai turi bati apsaugoti sandarikliais.
ISoréje klojamos kabelinés trasos turi bati apsaugoti nuo UV spinduliavimo, sniego ir ledo.

2.3. Kabeliy klojimas

Kabeliai turi bati klojami tokiu badu, kad jie nesusisukty ir nebaty glaudZiai prispausti vienas
prie kito. Kabelis turi bati apsaugotas nuo jrézimy arba trinties. Atliekant bet kokius sujungimus,
reikia stengtis, kad darbo metu laidai buty kuo reciau lankstomi. Laidai sujungimo vietose neturi bati
mechaniskai tempiami. Visais atvejais sujungiant arba prijungiant PEN arba PE laidus, batina juos
palikti bent 8 mm ilgesnius uz fazinius laidus, kad atsitiktinai veikiant jégai, pirmiau atsijungty
pastarieji.

Kabeliai klojami taip, kad lovelyje guléty lygiagreciai ir tiesiai, vienodu atstumu, ir jei bdtina,
keliais sluoksniais.

Vedant kabelj per sieng naudojamas uztaisytas (uzlietas) kabelio kanalas su lengvai
iSmusamomis medziagomis.

Tiesti laidy ventiliacijos Sachtose ir kanaluose negalima.

ISoréje kabeliai klojami apsauginiuose vamzdZzZiuose arba naudojami Sarvuoti kabeliai. Esant
aplinkos temperatirai Zemiau -5°C, kabeliy klojimo darbai Sioje aplinkoje negali bati atliekami.

Kabeliy jungtims ir galinéms reikia naudoti movas, kuriy konstrukcija atitinka darbo ir
aplinkos salygas. Kabeliniy linijy jungtys ir galinés turi bati tokios, kad i§ aplinkos | kabelj
neprasiskverbty dréegmé ir kitos kenksmingos medziagos, be to, jungtys ir galinés islaikyty kabeliniy
linijy bandymo jtampg ir tarnauty tiek pat laiko, kaip ir kabelis.

2.4. Kabeliy tvirtinimas

Ant horizontaliy loveliy pakloti kabeliai nepririS8ami ar kitokiu badu netvirtinami prie lovelio.

Kampuose, atsiSakojimo taskuose, kilimo/leidimosi vietose kabeliai tvirtinami prie lovelio
plastikinémis apkabomis 40-60 cm tarpais 1.0-1.5 m atstumu nuo netolydumo tasko.

Vertikalaus pakilimo vietose kabeliai tvirtinami kiekvienoje pakopoje lankine apkaba. Po
viena apkaba galima sumontuoti kelis kabelius.

2.5. Skydy montavimas

Projektuojami prietaisai ir valdymo bei signalizacijos aparatira montuojami skyduose.
Kabeliai j skydg jungiami i§ virSaus arba i$ apacios. Skyduose turi bati visa reikalinga jranga.

Skydai turi atitikti Europos standartus. Minimalus apsaugos laipsnis IP54. Visos plieninés
skydo dalys turi biiti padengtos antikoroziniu sluoksniu.

2.6. Prietaisy montavimas

Vietiniai prietaisai — termometrai, temperatdros Keitikliai montuojami ant vamzdziy.
Prietaisai skyde — automatiniai iSjungikliai, signalinés lemputes, perjungikliai, kontaktoriai,
nuotekio relés, paZzeminantys transformatoriai montuojami ant DIN bégelio. KiStukiniai lizdai

montuojami skydo paneléje arba ant DIN bégelio.



Sviestuvai — montuojami prie luby. Montavimo vieta parenkama montavimo metu, taip kad
apSvietimas ties matavimo ir valdymo prietaisais bty ne silpnesnis kaip 150 liuksy.

Prietaisy ir jrenginiy elektriniai sujungimai turi bati atliekami iSjungus maitinima. Prietaisy
montavimo darbai turi bati atliekami tik atitinkamos kvalifikacijos specialisty, laikantis darbo saugos
ir kokybés reikalavimy galiojanCiy Lietuvos Respublikoje. Montuojami prietaisy sriegiai turi bati
sutepami specialiu skysciu arba apvyniojami teflonine juosta, kad baty galima lengvai juos atsukti.

2.7. ]zeminimas ir jnulinimas

Visos metalinés jrengimy ir jrenginiy dalys, neprijungtos prie el. jtampos, taCiau galin€ios biti
prijungtos prie jtampos atsiradus defektams, privalo biti jzemintos.

Jzeminimui naudojami natdrallGs ir dirbtiniai jzemintuvai. |zemintuvai su jzeminimo
magistralémis skirtingose vietose turi bati sujungti ne maziau, kaip dviem laidininkais.

JZeminimo ir apsauginiai laidininkai turi bti apsaugoti nuo cheminio poveikio.

Jvady j pastatus ir patalpos vietose jzeminimo laidininkai turi bdti apsaugoti nuo mechaniniy

pazeidimy.
3. Saugos reikalavimai

Visi darbai turi bati atlikti remiantis ,Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos
jstatymu®.

Dirbant Silumos punkte bdtina laikytis saugos taisykliy, ypa¢ eksploatuojant elektros
jrenginius. Transportavimo, montavimo, paleidimo derinimo, eksploatavimo darbai turi bati atliekami
taip, kad neblty paZeista darbuotojy sauga ir sveikata.

Silumos punkto elektrg naudojantys jrenginiai turi bati jzeminti. Elektros jrenginiy montazas
ir Zeminimas atliekamas pagal ,Elektros jrenginiy jrengimo bendrasias taisykles®.

Montavimo metu reikia pasirGpinti laikina prieSgaisrine apsauga. Laikina prieSgaisriné sauga

realizuojama pagal jprastine prieSgaisrinés apsaugos tvarka.

SANAUDUY KIEKIY ZINIARASTIS

Eil.
Nr.

Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo I\\/I/:’r:]l';o Kiekis* Pastabos

Procesy valdymas, automatizacija ir elektra

Elektroninis reguliatorius, skirtas valdyti dviejy
kontlry vandens temperatiras pagal lauko
oro temperatirg ir kar§to vandens
1.1. | temperatirg, papildymo voztuvg, su temp. | TS 2.6.4 | kompl. 1
davikliais, sumontuotas spintoje su atjungimo
automatais, rélémis, reguliatoriaus kortelés
programa ir kt. el. jrenginiais

jtraukta
Siluminéj daly

Elektroninio  reguliatoriaus  konfigiravimo

12. darbai

TS 2.6.4 | kompl. 1

jtraukta
Siluminéj daly

1.3. | Temperataros jutiklis su panardinama gilze TS 2.6.4 | kompl. 4




ﬁ'rl' Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo '\\A/?tto Kiekis* Pastabos
ISorés oro temperatiros jutiklis su apsauga )
1.4. | nuo tiesioginiy saulés spinduliy, pavirdinis | TS 2.6.4 | kompl. 1 i ltr'?‘“!(.tz |
(montuojamas ant Siaurinés pastato sienos) stluminey daly
& ; ; ; jtraukta
1.5. | Silumos mazgo jrengimy valdymo spinta kompl. 1 iluminej daly
1.6. | Servo pavara Sildymui vnt. 1 . !tf?‘“Kta
Siluminéj daly
1.7. | Servo pavara karStam vandeniui vnt. 1 - 1tr;_au!<_ta
Siluminéj daly
1.8. | Automatinis iSjungiklis vienpolis In. — 32A vnt. 1 EIeKtrq;
skydinéje
1.9. | Automatinis iSjungiklis vienpolis In. — 16A vnt. 1 SF1
1.10. | Automatinis iSjungiklis vienpolis In. — 2A vnt. 1 SF2
1.11. | Automatinis iSjungiklis vienpolis In. — 3A vnt. 1 QF-1
1.12. | Automatinis iSjungiklis vienpolis In. — 1,6A vnt. 1 QF-2
1.13. | Instaliacinis kontaktorius 2 na. kont. ~230V vnt. 1 KM1
1.14. | Perjungiklis vienpolis 3-jy padéciy vnt. 1 1-SA
1.15. | Sujungimo gnybtai kompl. 1 X
1.16. | Valdymo skydelio surinkimas, testavimas kompl. 1
1.17. | Kabelis 2x1 mm? TS 2.6.6 m 20
1.18. | Kabelis 3x1,5 mm? TS2.6.6 m 8
1.19. | Kabelis 3x4,0 mm? m 25 Tikslinti darby
metu
1.20. | Laidas varinis 1x2,5 mm? vnt. 10
1.21. | Laidas 4mm? geltonas — zalias monolitas m 1
1.22. | Plastmasinis instaliacinis vamzdis d-36 m 2
123 Plastmasinis instaliacinis vamzdis gofruotas m o5 Tikslinti darby
T d-20 mm metu
14, Plastmasinis instaliacinis vamzdis gofruotas m o8
d-16 mm
1.25. | Plastmasinis instaliacinis lovelis 40x40 m 2
1.6, EIektr_os kabelio nuo elektros skydinés iki |SS vnt. 1
atvedimas
197 lva_dml(_) servisinio skydelio pastatymas ir vnt. 1
pajungimas
128, EIektr.os kabelio nuo JSS iki valdymo skydo vnt. 1
atvedimas
1.29. | Valdymo skydo pastatymas ir pajungimas vnt. 1
JZeminimo kontdro jrengimas ir jam skirtos
medzZiagos (jZeminimo strypai, sujungimo
1.30. mova, plieniné cinkuota viela d10, tvirtinimo kompl. 1
elementai ir kt)
1.31. | Varzy matavimai kompl. 1
Skydelis 20 moduliy su panele 3-ms
1.32- 1 yistukiniams lizdams IP54 min. vnt. ! IS
1.33. | Automatinis iSjungiklis vienpolis In.-25A vnt. 1 QF1
1.34. | Automatinis iSjungiklis vienpolis In.-20A vnt. 1 QF4
1.35. | Automatinis iSjungiklis vienpolis In.-10A vnt. 1 QF2
1.36. | Automatinis iSjungiklis vienpolis In.-2A vnt. 3 QF3, QF5, QF6
1.37. | Transformatorius ~230/12V 50VA vnt. 1 1TV
1.38. Vienfazes srovés nuotékio automatinis vnt. 1 NRL

iSjungiklis In-25A dIn-30mA




ﬁ'rl' Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo '\\A/?tto Kiekis* Pastabos
1.39. | Kistukinis lizdas vienfazis ~230V ftrilaidis vnt. 1
Kistukinis lizdas pazemintai jtampai T forma
1.40. | i8déstytais kontaktais dvilaidis su dangteliu vnt. 1
IP43.
1.41. | Sujungimo gnybtai vnt. 1
1.42. | Laidas 1x1,5mm? m 3

* - Projekte numatyti danguy, bordidiry iSardymo ir atstatymo, ir kity su Siais darbais susijusiy darby, kiekiai tikslinami statybos metu pagal
faktinj iSardyty dangy bordidry ir kity su Siais darbais susijusiy darby kiek;.

** - Projekte numatyti komunikacijy gyliai orientaciniai, todél jdékly reikalingumas ir kiekiai turi bati

tikslinami darby metu vietoje.

kiekius.

Pastabos:

1. |rengimy ir medziagy kiekius tikslinti darby metu. Priimamy medziagy kokybé ir techninés charakteristikos negali bati
prastesnés nei nurodyta Siame dokumente.

2. Rangovas prie$ pateikdamas pasidlymg Siy sistemy jrengimo darbams privalo sprendinius patikrinti ir jsivertinti darby

Visi darbai, kurie gali biti pagrjstai laikomi batinais statybos darby uzbaigimui ir tinkamam sistemy eksploatavimui,
turi bati privalomai atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose arba apibadinti Siame dokumente ar ne.
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AB ,,KAUNO ENERGIJA*

RAUDONDVARIO PL. 84, 47179 KAUNAS

Projektavimo salygos galioja iki:

PROJEKTAVIMO SALYGOS

Nr. SAP-TS-14-031

2014 m. vasaris 13 d.

2015 m. vasario 13 d.

Projektavimo salygos iSduodamos Silumos vartotojui :

PARTIZANU G. 116, KAUNE. BSB "Pirkia". GYVENAMAS NAMAS.

SAP jrengimui ir galioja tik pridétoje paraiskoje nurodytam objektui.

V.K.

SAP paskirtis: QsQkv

1622900012

Silumos apskaitos sistemos turi blti suprojektuotos ir pastatytos vadovaujantis galiojanéiais

norminiais dokumentais ir Siais uzdaviniais:

Eil. Nr.| Prisijungimo tasko technines charakteristikos | Mato vnt. i
Esamas Naujas Viso
1 Leidziama instaliuoti Sildymo galia kW 188,41
2 Leidziama instaliuoti veédinimo galig kW 0,00
3 |Leidziama instaliuoti karsto vandentiekio galia kKW 232,60
4 Leidziama instaliuoti technologijos galia kW 0,00
5 Skaiciuota tiekiamo Silumnesio temperatira e 113
6 |Skaiciuota grjiztan€io Silumnesio temperatira c? 50
7 Maksimalus slégis tiekimo linijoje MPa 1,0
8  |Minimalus slégis tiekimo linijoje MPa
9 |Maksimalus slegis grjizimo linijoje MPa
10 |Minimalus slegis grizimo linijoje MPa
11 |Prisijungimo taskas kamera,
12 mazgas
13 |Prisijungimo tasko altitude m
14 |Silumos $altinis INTEGRUOTAS TINKLAS
15 |Silumos apskaitos jrengimo bldas TIEKIMO LINIJOJE
I I

Kiti reikalavimai:

SAP |RENGTI : PASTATO, PARTIZANU G. 116, PATALPU SILDYMO IR KV RUOSIMO SILUMOS

ENERGIJOS APSKAITAI (Q8Qkv).

PARENKAMO SKAITIKLIO TIPAS — PAGAL PATVIRTINTA LEIDZIAMA NAUDOTI SKAITIKLIU SARASA

Priedai : 2014-02-11 SILUMOS POREIKIY LENTELE, 2 LAPAI.

Projektavimo salygas uzZpildée :

Techninés priezidros ir aptarnavimo tarnyba
Technikos skyrius
InZiniere




SILUMOS APSKAITOS PRIETAISO PARINKIMO SKAICIUOTE
(ESANT ZIEMOS LAIKOTARPIO PARAMETRAMS)

Nr. SAP-TS-14-031 2014 m. vasaris 13 d.

Silumos vartotojas: PARTIZANY G. 116, KAUNE. BSB "Pirkia". GYVENAMAS NAMAS.
V.K. 1622900012

1. Instaliuota Silumos galia: Esama Nauja Viso
Bendra Silumos galia Qb (kW) 421,0060
- Sildymo sistema Qs (kW) 188,4060
taa;';: Vedinimo sistema Qu (kW) 0,0000
Karsto vandens sistema Qkv (kW) 232,6000
Technologija Qt (kW) 0,0000
2. Skai¢iuotas vandens debitas:
Gmax (skaiciuotinas) (m3h) 5,75
3. Silumnesio parametrai paduodamoje linijoje
T1max (C°) 113
P1max (MPa) 1,0

4. Silumnesio parametrai griztamoje linijoje:

T2max {(G2) 50

Silumos apskaitos prietaisas parenkamas pagal charakteristikas:

SAP skai¢iuotino max parinkimas su atsargos koeficientu: Gmax_k X 1,0 = 575 (m*h);
Esant: Tina™ 113 C5;
TE max 50 CU;
S 1,0 MPa.
I. Parinkto Silumos apskaitos prietaiso charakteristikos:

Gsk.nom= 6,0 m3/h, (6,0/12,0 - Gsk.nom/Gsk.max) QsQkv
Gsk.min = 60,0 I/h, minimalus skaitiklio srautas (jautrumas)
Skaitiklio DN 25 Slégio nuostoliai, kai Gnom.= 6,0 m*h; Ap=0,16 (bar)

1. Prietaiso komplekto tipas ir pavadinimas
ULTRAFLOW 65 S/R - MULTICAL ®, tiksl. klase 2.
2. Gamykla, gamintoja. Valstybeé.
KAMSTRUP-METRO A/S (DANFOSS A/S) DANIJA
3. Prietaiso naudojimas jteisintas Lietuvos standarty

Skaiciavima atliko:

Techninés priezidros ir aptarnavimo tarnyba
Technikos skyrius

InZiniere




SILUMOS APSKAITOS PRIETAISO PARINKIMO SKAICIUOTE
(ESANT VASAROS LAIKOTARPIO PARAMETRAMS)

Nr. SAP-TS-14-031 2014 m. vasaris 13 d.

Silumos vartotojas: PARTIZANUY G. 116, KAUNE. BSB "Pirkia". GYVENAMAS NAMAS.

V.K. 1622900012

1. Instaliuota Silumos galia: Esama Nauja Viso
Bendra Silumos galia Qb (kW) 232,6000
Sildymo sistema Qs (kW) 0,0000
Tame [Védinimo sistema Qv (kW) 0,0000
tarpe: |Karsto vandens sistema Qkv ( KW) 232,6000
Technologija Qt (kW) 0,0000
2. Skai¢iuotas vandens debitas:
[Gmax (SKaiciuotinas) —(mn) T 10,00] [
3. Silumnesio parametrai paduodamoje linijoje
T1max (C*) 70
P1max (MPa) 1,0
4. Silumnesio parametrai griztamoje linijoje:
| T2max (C°) | 50| |

Silumos apskaitos prietaisas parenkamas pagal charakteristikas:

SAP skaiiuotino max parinkimas su atsargos koeficientu: Gmax_k X 1,0 = 10,00 (m?*h ),
Esant: Timee= 70 &
TZ max 50 c
P ma= 1,0 MPa.
1. Parinkto Silumos apskaitos prietaiso charakteristikos:
Gsk.nom= 10,0 m?/h, (10,0 /20,0 - Gsk.nom/Gsk.max) Qkv
Gsk.min = 100,0 I/h, minimalus skaitiklio srautas (jautrumas)
Skaitiklio DN 40 Slégio nuostoliai, kai Gnom.= 10,0 m*h; Ap=0,07 (bar)

1. Prietaiso komplekto tipas ir pavadinimas
ULTRAFLOW 65 S/R - MULTICAL ®, tiksl. klase 2.
2. Gamykla, gamintoja. Valstybé.

KAMSTRUP-METRO A/S (DANFOSS A/S) DANIJA
3. Prietaiso naudojimas jteisintas Lietuvos standarty.

Skai¢iavima atliko:

Techninés priezidros ir aptarnavimo tarnyba
Technikos skyrius

InZiniere




AB ,,KAUNO ENERGIJA®

RAUDONDVARIO PL. 84, 47179 KAUNAS PROJEKTAVIMO SALYGOS
Nr. SAP-TS-14-031A
2014 m. vasaris 13 d.

Projektavimo salygos galiojaiki: 2015 m. vasario 13 d.
Projektavimo salygos isduodamos Silumos vartotojui :

PARTIZANU G. 116, KAUNE. BSB "Pirkia". GYVENAMAS NAMAS.

SAP jrengimui ir galioja tik pridetoje paraiskoje nurodytam objektui. V.K. 1622900012
SAP paskirtis: Qs

Silumos apskaitos sistemos turi bati suprojektuotos ir pastatytos vadovaujantis galiojanéiais
norminiais dokumentais ir Siais uzdaviniais:

Eil. Nr.| Prisijungimo tasko technines charakteristikos | Mato vnt. e s
Esamas Naujas Viso
1 Leidziama instaliuoti Sildymo galia kW 188,52
2 Leidziama instaliuoti védinimo galig kW 0,00
3 |Leidziama instaliuoti karéto vandentiekio galig kW 0,00
4 LeidZziama instaliuoti technologijos galig kW 0,00
5 Skaiciuota tiekiamo Silumnesio temperatira 2 113
6 Skaiciuota griZztancio Silumnesio temperatira € 50
7 Maksimalus slégis tiekimo linijoje MPa 1,0
8 Minimalus slegis tiekimo linijoje MPa
9 Maksimalus slégis grizimo linijoje MPa
10 |Minimalus slégis grizimo linijoje MPa
11 |Prisijungimo taskas kamera,
12 mazgas
13  |Prisijungimo tasko altitude m
14 |Silumos $altinis INTEGRUOTAS TINKLAS
15 |Silumos apskaitos jrengimo budas TIEKIMO LINIJOJE
l I

Kiti reikalavimai:

SAP |RENGTI : PASTATO, PARTIZANU G. 116, PATALPY SILDYMO SILUMOS ENERGIJOS
APSKAITAI (QS).

PARENKAMO SKAITIKLIO TIPAS — PAGAL PATVIRTINTA LEIDZIAMA NAUDOTI SKAITIKLIU SARASA

Priedai : 2014-02-11 SILUMOS POREIKIU LENTELE, 2 LAPAI.
Projektavimo salygas uzpilde :

Techninés prieZitros ir aptarnavimo tarnyba
Technikos skyrius
InZiniere




SILUMOS APSKAITOS PRIETAISO PARINKIMO SKAICIUOTE
(ESANT ZIEMOS LAIKOTARPIO PARAMETRAMS)

Nr. SAP-TS-14-031A 2014 m. vasaris 13 d.

Silumos vartotojas: PARTIZANU G. 116, KAUNE. BSB "Pirkia". GYVENAMAS NAMAS.
V.K. 1622900012

1. Instaliuota Silumos galia: Esama Nauja Viso
Bendra Silumos galia Qb (kW) 188,5220
- Sildymo sistema Qs (kW) 188,5220
m
taa;pee' Vedinimo sistema Qv (kW) 0,0000
Karsto vandens sistema Qkv (kW) 0,0000
Technologija Qt (kW) 0,0000
2. Skaiciuotas vandens debitas:
Gmax (skaitiuotinas) (m%h) 2.57
3. Silumnesio parametrai paduodamoije linijoje
T1max (C%) 113
P1max (MPa) 1.0

4. Silumnesio parametrai griztamoje linijoje:

T2max (C°) 50

Silumos apskaitos prietaisas parenkamas pagal charakteristikas:

SAP skaiciuotino max parinkimas su atsargos koeficientu: Gmax_k X 1,0 = 2,57 (m’h);
Esant: PR T 113 C*
Tomas™ 50 c
Piicini™ 1,0 MPa.

1. Parinkto Silumos apskaitos prietaiso charakteristikos:

Gsk.nom = 3,5 m3/h, (3,5/7,0 - Gsk.nom/Gsk.max) Qs
Gsk.min = 35,0 I/h, minimalus skaitiklio srautas (jautrumas)
Skaitiklio DN 25 Slégio nuostoliai, kai Gnom.= 3,5 m*h; Ap=0,06 (bar)

1. Prietaiso komplekto tipas ir pavadinimas
ULTRAFLOW 65 S/IR - MULTICAL ® , tiksl. klase 2.
2. Gamykla, gamintoja. Valstybe.
KAMSTRUP-METRO A/S (DANFOSS A/S) DANIJA
3. Prietaiso naudojimas jteisintas Lietuvos standarty.

Skaiciavima atliko:

Techninés prieziGros ir aptarnavimo tarnyba
Technikos skyrius

InZiniere




Priedas prie riby aptarnavimo akto Nr.:

2014 m. 02 mén. 11 d.

Adresas: Partizany g. 116
Namo kodas: 1622900012

SILUMOS POREIKIU LENTELE MW

Eil| Abonento Buto Pastato gyvenama dalis Parduotuvés, organizacijos, jstaigos
Nr{ kodas Abonento pavadinimas Nr. Sildymas Karstas Plotas m* | Gyventojai sildymas Karstas | Védinimas| Plotas m? Pastabos
vanduo vanduo
1 29126010  Vikertait¢ Vaida | 0,0042467 0,0038770 60,87 3
2 29126021 KKACERGIUS 2 0,0020984 0,0038770 30,09 0
3 29126033 KAZAKEVICIUS 3 0,0030675 0,0038770 43,98 1
4 29126045 Livija Tolotkiené 4 0.0042457 0,0038760 60,87 3
5 29126057 ANDRIJAUSKIENE 5 0.0020984 0,0038770 30.09 1
6 29126069 Domas Stacevitius 6 0,0030675 0,0038770 43.98 |
7 29126070 RATKIENE 7 0.0042457 0,0038770 60,87 3
8 20126082 KINDEZIENE 8 0.0020984 0.0038760 30.09 0
9 29126094  Agne Spetelitinaite 9 0,0030675 0,0038770 43,98 1
10 29126100 KVIETINSKIENE 10 0,0042457 0,0038760 60,87 |
11 29126112  Jiraté Baranauskaité 11 0.0020984 0,0038770 30.09 1
12 29126124 GUDELEVICIUS 12 0,0030675 0.0038760 43,98 2
13 29126136 MAKAREVICIUS 13 0,0042457  0.0038760 60,87 3
14 29126148 SAKALIENE 14 0.0020984 0,0038760 30,09 |
15 29126150  Ona Savuliené 15 0,0030675 0,0038770 43,98 1
16 29126161 RUTKAUSKAITE 16 0,0032976 0,0038770 47,28 1
17 29126173 VALDAIEVA 17 0,0030645 0,0038760 43,94 2
18 29126185 TAMOSIONIENE 18 0.0030675 0,0038770 43,98 1
19 29126197 H.SKIRGAILIENE 19 0,0032976 0,0038770 47.28 1
20 29126203 NUOLE MENKEVICIENE 20 0,0030645 0,0038770 43.94 1
21 29126215 SATINSKAS 21 0,0030675 0,0038770 43,98 1
22 29126227 PALSYS 22 0,0032976 0,0038770 47.28 |
23 29126239 Timofejeviené Vavéja 23 0,0030645 0,0038770 43,94 5
24 29126240 MINUTKA 24 0,0030675 0,0038770 43,98 4
25 29126252 Citavidiate Ugné 25 0.0032976 0,0038760 47,28 0
26 29126264 SKAUDZIOTE 26 0,0030645 0,0038770 43,94 1
27 29126276 RAIZIENE 27 0,0030675 0,0038760 43,98 1
28 29126288 Eduardas Vetrenko 28 0,0032976 0,0038760 47.28 2
29 20126290 VOROBJOVAS 29 0,0030645 0,0038770 43.94 2
30 29126306 SUBACIENE 30 0,0030675 0,0038760 43,98 2
31 29126318 STANKEVICIENE 31 0,0030675 0.0038770 43,98 3
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Eil| Abonento Buto Pastato gyvenama dalis I uotuvés, organizacijos, jstaigos
Nr{ kodas Abonento pavadinimas Nr."Sildymas| Karstas | Plotasm® | Gyventojai| Sildymas| Kar§tas | Védinimas| Plotas m? Pastabos
vanduo vanduo

32 29126320 GRIGARAVICIENE 32 0.0030645 0,0038760 43,94 4
33 29126331 Lina BridZzevaityté 33 0,0032976 0,0038770 47,28 2
34 29126343 SULCAITE 34 0,0030675 0,0038760 43,98 1
35 29126355 Ceslovas Masaitis 35 0.0030645 0,0038770 43,86 |
36 29126367 ZUKAUSKIENE 36 0,0032976 0,0038770 47.28 0
37 29126379 Budriené Paulina 37 0,0030675 0,0038770 43,83 |
38 29126380 Z.GRIGONIENE 38 0.0030645 0.0038770 43,94 2
39 29126392  Vytas Vavilovas 39 0,0032976 0,0038770 47,28 3
40 29126409 KAZLAUSKIENE 40 0,0030675 0,0038770 43,98 2
41 29126410 PANCEROVA 41 0,0030645 0.0038770 43,94 4
42 29126422 D.VILEMISKIENE 42 0,0032976 0,0038770 47,28 3
43 29126434  Macianskiené Agné 43 0,0030675 0,0038770 43,98 3
44 29126446 JOTATE ILCIUKIENE 44 0,0030595 0,0038770 43,86 2
45 29126458 VALAIKAITE 45 0,0032956 0,0038770 47,25 3
46 29126460 IVANAUSKAS 46 0,0030675 0,0038760 43,98 6
47 29126471 SMULKIENE 47 0,0020984  0,0038770 30,09 2
48 29126483  Giedrius Margelis 48 0,0042457  0.0038760 60,87 0
49 29126495  Aleksandras Gendvilas 49 00030675 0,0038760 43,98 2
50 29126501  Stanislovas Markevitius 50 0,0020984 0,0038770 30,09 2
51 29126513  Irena Sinkevicieng 51 0,0042457 0,0038760 60,87 3
52 29126525 Antanas Neveckas 52 0,0030675 0,0038760 43,98 4
53 29126537 PETRAUSKIENE 53 0,0020984 0,0038770 30,09 1
54 29126549  Broné Paulavitieng 54 0,0042457 0.0038770 60,87 2
55 29126550 IGNATAVICIENE 55 0,0030675 0.0038770 43,98 3
56 29126562  Violeta Maciulevitiené 56 0,0020984 0,0038760 30,09 1
57 29126574 REGINA AUGUSTAUSKIENE 57 0,0042457 0,0038770 60.87 4
58 29126586 BALANDIS 58 0,0030675 0,0038760 43,98 2
30 29126598  Vida Razauskaité 59 0,0020984 0.0038770 30,09 2
60 29126604 MASTAUSKAS 60 0,0042457 0,0038770 60,87 2

Viso: 0,1884060 0,2326000 2701,06 117,00

Technikos tarnybos vyresnioji inZinieré

2014.02.11 12:26 Psl. 2/2




. SAP-TS-14-031
- ESAMA PADETIS PARTIZANU G. 116
ESAMAS SAP V.K.1622900012
Sl eagaeh | NAUJO SAP (Q3Qkv) I Qs = 18841 kW:
2l B [RENGIMO VIETA IRENGIMO \ ”'i A Qkv = 232,60 kW;
2| ]
N X
| = == =
[ IR I8 STLUMOS | NAMO VID. /
~ TINKLY SILD. SISTEMA

IS NAMO VIDAUS |
AUTOMATIZUOTAS 2-JU SILDYMO SISTEMOS

LAIPSNIU KARSTO VANDENS
RUOSIMO SILUMOKAITIS (Qkv)

PO REKONSTRAVIMO

\*/ 1——1x230\"A(“
]
2| 1 4
g! 400 , T\
DN50 2 @ _
{ : D — 2
| DN40 X
| IR 18 SILUMOS | NAMO VID,
AT TINKLY ! SILD. SISTEMA
122 e LIAL® AL
T2 D<H 1 Y ——2
\ DN50 z

' IS NAMO VIDAUS
AUTOMATIZUOTAS 2-JU SILDYMO SISTEMOS
LAIPSNIU KARSTO VANDENS
RUOSIMO SILUMOKAITIS (Qkv)

PASTABOS:
1. NAUJAI SUPROJEKTUOTUS SAP, POZ. 1, 2, SKIRTUS NAME SUVARTOTOS SILDYMO IR KV RUOSIMO
BEI PAPILDOMAI SILDYMO SILUMOS ENERGIJOS KIEKIU APSKAITAI, [RENGTI ANT TIEKIAMU LINUU
VAMZDYNO KAIP PARODYTA BREZINYIJE ,PO REKONSTRAVIMO”.

2. BREZINYJE RYSKESNE LINUA PAZYMETOS REKONSTRUOJAMOS VAMZDYNO ATKARPOS.

3. TEMPERATUROS JUTIKLIU [RENGIMA VYKDYTI PRISILAIKANT SIO PROJEKTO TEKSTINEJE DALYJE

PATEIKTY MONTAVIMO REIKALAVIMU (2 SKYRIUS, TEMPERATUROS JUTIKLIY MONTAVIMAS).
4. MATAVIMO SISTEMA, POZ.4, SERTIFIKUOTA 2012-12-14, SERTIFIKATO NR. LEI-12-12.DPS.003.

Eil. Nr. Pavadinimas Marké Kiekis
I. |3ILUMOS APSKAITOS PRIETAISAS Gmax.=20,0 m¥h; (Q%Qkv - [VADINIS) MULTICAL® | 1
2. | SILUMOS APSKAITOS PRIETAISAS Gmax.=7,0 m*h; (Q§ - SILDYMO) MULTICAL® | 1
3. TEMPERATUROS JUTIKLIS (KOMPLEKTUOJAMI POROMIS SU SAP) Pt - 500 4
4. | MATAVIMO SISTEMA DPS-01 I
A“;‘-j:a“’ o PARTIZANU G. 116, KAUNE.
=t AB ,KAUNO ENERQUA BSB ..Pirkia®. GYVENAMAS NAMAS.
15750 | PV —
= SILUMOS APSKAITOS PRIETAISU (QsQkv, Q§)  p=d
. : IRENGIMO MONTAZINE SCHEMA. 0
Etapas
Lapas| Lapy
TP AB , KAUNO ENERGIJA® §AP-14-031 i I 3




7.2 Tiesus ruozas,

Vadovaujantis Matavimo Instrumenty Direktyva (MID) 2004/22/EC, OIML R75:2002 ir EN 1434:2007
standartais ULTRAFLOW-54 debitomadiams nuo DN15 iki DN100 prie§ ir po prietaiso tiesus ruozas
nereikalingas. Tiesus ruozas pries debitomatj reikalingas tik tuo atveju, kai galima didelé srauto turbulencija
pries debitomatj. Mes rekomenduojame laikytis CEN CR 13582 rekomendacijy.

Optimali debitomacio vieta gali bati parinkta, vadovaujantis toliau pateiktais pavyzdiiais:
A. Rekomenduojama debitomacio vieta.
B. Rekomenduojama debitomacio vieta.

C. Negalima montuati, dél oro burbuly susidarymo
galimybes.

D. Galima montuoti ufdarose sistemose. Negalima
montuoti, atvirose sistemose, dél oro burbuly
susidarymo galimybés.

E. Debitomacio negalima montuoti itkart po sklendés,
isskyrus uidarancias sklendes (rutulinius voZtuvus),
kurios turi bati pilnai atidarytos, tekant vandens srautui.

F. Jokiais atvejais negalima montuoti debitomacio

priesais siurbl].

G. Negalima montuoti debitomacio po dviejy alkaniy, kai
jos sumontuotos 3alia ir vandens srautas teka skirtingomis
adimis.

Pagrindiné informacija apie debitomaciy montavima yra CEN paiymoje DS/CEN/13582, ,Silumos skaitikliy
montavimas. Parinkimo instrukcijos, montavimas ir ¢ilumos skaitikliy naudojimas”.




MONTAVIMAS
MULTICAL®, MULTICAL® 601 su ULTRAFLOW®

1. Bendra informacija

A\ Prie§ montuojant energijos skaitiklj, perskaitykite Sias instrukcijas. Jei skaitiklis bus sumontuotas
netinkamai, tai Kamstrup garantiniai jsipareigojimai neteks galios.

Prasome atkreipti déemesj ir laikytis Siyu montavimo sglygu:
- Aplinkos temperatira: 5...55°C (patalpoje)
- Slégio klasé ULTRAFLOW®: PN16/PN25/PN40, Zr. etiketéje.

Debitmacio etiketéje néra informacijos apie  pagalbinius jrenginius

- Kamstrup jutikliy komplekto DS slégio klasé: PN16
- Kamstrup nertdijanéio plieno lizdy slégio klasé: PN25/PN40
- terpés temperatira tipui ULTRAFLOW® 65-S/R: 15...130°C

Jei terpés temperatira yra aukStesné negu 90°C, tai patariame naudoti flanginius debitomadius, o
MULTICAL® arba MULTICAL® 601 tvirtinti prie sienos.

1.1 EMC (elektromagnetinio suderinamumo) salygos

MULTICAL® skirtas montavimui pramoninéje aplinkoje ir pazymétas CE Zenklu. Visi jungiamieji kabeliai
turi biti iSvedZioti atskirai taip, kad jie nebity lygiagrets maitinimo kabeliams. Jungiamieji kabeliai turi bati
iSvedzioti maziausiai 25 cm atstumu nuo kity instaliacijos laidy.

2. Temperataros jutikliy montavimas

Temperatdros jutikliai matuoja tiekiamo ir griztancio srauto temperatiira. Jie sudaryti i$ dviejy jutikliy poros,
kurios negalima iSskirti.

Paprastai MULTICAL® tipo skaitikliai parduodami su prijungtais temperatiros jutikliais. Pagal EN 1434
arba OIML R75 reikalavimus, kabeliy ilgio keisti negalima. Jei reikia pakeisti jutiklius, turi bati keiGiama
jutikliy pora, po viena jutikliy keisti negalima.

Jutiklis pazymeétas raudonu Zenklu turi biti sumontuotas tiekimo vamzdyje. Jutiklis pazymétas melynu
Zenklu turi blti sumontuotas griztamajame vamzdyije.

2.1 Jutikliy poros lizdas

Jutikliy lizdus patartina montuoti naudojant T formos arba 45°C Sonines Y formos detales. Jutiklio lizdo
galiukas turi bati jstatytas tékmés kryptimi, vandens srauto viduryje.
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Temperat@ros jutikliai turi bati ideti iki pat lizdo dugno. Jei reikia greitos
jutiklio reakcijos, tai galima naudoti «nekietéjanciq” Silumai laidzig pasta.

Isprauskite plastiking mova I jutiklio lizdg pro jutiklio kabelj ir pritvirtinkite
kabel] M4 fiksavimo varztu. Varztg uzverzkite pirstais. Uzplombuokite lizdus
naudodami plombg ir plombavimo vielg.

2.2 Trumpojo tiesioginio temperatdros jutiklio komplektas
Trumpajj tiesiogin{ jutiki galima montuoti specialivose rutuliniuose
voZtuvuose arba specialiu kampu sujungtuose T formos vamzdZiuose, kuriy
sriegis yra iki R1 su jmontuotu M10 atvamzdziu trumpajam tiesioginiam
jutikliui.

Montuojant esamose $ildymo sistemose, kur T formos vamzdziai sujungti

standartiniu kampu, jmoné Kamstrup A/S gali pasiflyti R1/2 ir R3/4
Zalvarines jmovas, kurios tiks trumpiems tiesioginiams jutikliams.

Trumpajj tiesioginj jutiklj galima tiesiogiai jsukti | bet kurj Kamstrup A/S
gaminama ULTRAFLOW® modeli, su G3/4 ir G1 sriegiu debitomadio
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korpuse. Zalvarines jutikliy jungtis nesmarkiai priverzkite (mazdaug 4 Nm),

naudodami 12 mm verZliaraktj ir uzplombuokite jutiklj, naudodami plomba ir
vielq.

Temperatiros daviklis

Temparatiros caviklis
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Panandimmo pord

Panardinimo jvoré
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3 pav. Termojutikliy jrengimo varijantai ant termofikacinio vandens
vamzdyno (tiesiame ruoZe, alkiingje).




UZsakant Silumos energijos apskaitos prietaisus, bitina
teisingai uzsakyti ir jvores (gilzes) ilgj, kuris priklauso nuo
vamzdzio, ant kurio montuojamas jutiklis, diametro. |vorés ilgis
turi bati toks, kad sumontavus, ivores (gilzés) galas baty 10-20
mm zemiau vamzdzio centro linjos, o jutiklio lizdo galiukas
turi bati jstatytas vandens srauto viduryje (t.y.jautrus
elementas [kistas | jvore (gilze) iki jvores dugno.

3. Informaciniai kodai , E*

MULTICAL® 601 nuolat kontroliuoja eile svarbiy funkcijy. Jei matavimo
sistemoje arba montavimo metu ivyksta rimta klaida (gedimas), tai ekrane
rodomas ,Info*, o jo kodg galima pamatyti aklyvavus mygtuka, esant]
priekinés plokstelés virutingje dalyje, kol matavimo jrenginys parodo ,Info"
ekrane. ,Info* kodas ekrane matomas tol, kol klaidos priezastis nepasalinta.

wInfo* kodas Apibddinimas Atsako lalkas
000 Gedimy néra -
001 Buvo nutrauktas maitinimas -
0.00:] T1 jutiklio temperatiira nepatenka | matavimo ribas 1...10min.
004 T2 jutiklio temperallra nepatenka i matavimo ribas 1...10min.
032 T3 jutiklio temperattra nepatenka | matavimo ribas 1...10min.
084 Nuotékis Salto vandens sistemoje 24 valandos
256 Nuotekis Sildymo sistemoje 24 valandos
512 Srautas Sildymo sistemoje virSija matavimo ribas Apytiksliai 120 sekundziy

4. Srauto jutiklio (debitomagio) montavimas

Prie$ montuojant srauto jutiklius, kruopstiai i3plaukite sistema ir nuo srauto
jutiklio nuimkite apsauginius kamstius/plastikines membranas. Tinkama
srauto jutiklio montavimo vieta (tiekimo arba griztamajame vamzdyje)

nustatoma pagal MULTICAL® 601 etikete, esancig prietaiso priekyje. Srauto
K[‘yplls paiymeta deykie ont karrniien
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Tarpiné

Tarpine
Uzverti mazdaug 4 Nm jéga

Rieboksliai ir tarpinés turi bati sumontuoti. kaip parodyta bréZinyje. 3
klasés ULTRAFLOW® (iki 3 m3!h) tiesi vamzdzio atkarpa pries debitomatj
nera bitina, taciau srovés jutikliams >3.5 m¥h privalo biti jrengtas tiesus
3...5xDN ilgio vamzdzio atkarpa pries ji- 2 kKlasés ULTRAFLOW® (iki 3 m:"fh)
bltina tiesi atkarpa pries debitomatj (maZiausiai 5 x DN), o srovés jutikliams
>3.5 m%h, bitina jrengti maziausiai 10xDN tiesy ruozq pries ULTRAFLOW®.

Siekiant iSvengti kavitacijos, terpés slégi ULTRAFLOW® reikia
palaikyli maZiausiai 1,5 bar prie Qp ir maziausiai 2,5 bar prie g5 (4,5 bar, jei
naudojamas DNB80). Toks slégis atitinka, temperatiras iki, mazdaug, 80°C



ULTRAFLOW® negalima eksploatuoti mazesniame negu
atmosferinis slégis (vakuume).
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ULTRAFLOW® galima montuoti vertikaliai, horizontaliai arba
bet kokiu tarpiniu kampu.

ULTRAFLOW® galima pasukti ik +45°
kampu vamzdZio asies atzvilgiu.

ULTRAFLOW® korpuso
negalima montuoti nukreipto
tiesiai aukstyn arba Zemyn.

Srautas i$ kairés Srautas i§ desinés



Montavimui naudojant kampinj kronsteing,
galimos dvi MULTICAL® montavimo padeétys.

3026-252 tipo kampinis kron&teinas
uzsakomas papildomai.

4.1.1 Drégmé ir kondensacija

Montuojant ULTRAFLOW® dreégnose patalpose, jj reikia pasukti 45° kampu vamzdzZio aSies atZvilgiu,
kaip parodyta bréZinyje.

Jei kondensacijos tikimybé didelé,
pavyzdziui, ausinimo sistemose, reikia
naudoti nuo kondensacijos apsaugota
ULTRAFLOW®,

5. Skai€iuotuvo montavimas
MULTICAL® 601 (401) skaiCiuotuva galima montuoti trimis skirtingais biidais:

5.1 Kompaktinis montavimas

Jei reikia, skaiiuotuvas tvitinamas tiesiai ant srauto jutiklio, naudojant kronsteina. Sumontavus
skaiCiuotuva, jj reikia uzplombuoti, naudojant plomba_ ir viela. Jei skai€iuotuvas montuojamas patalpose,
Kuriose yra didelé kondensacija (pvz. ausinimo sistemose), patariame skaiCiuotuvq montuoti ant sienos.
Taip pat 2r. 4.1 skyriuje , ULTRAFLOW® montavimas”,

5.2 Montavimas atskirai/ant sienos

MULTICAL® 601 (401) galima montuoti ant lygios sienos, naudojant
kron3teing. Ant sienos pazymekite skyliy padétis ir isgrezkite dvi 8
mm skersmens skyles.
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PAGRINDINIO KOMPLEKTO BREZINIU ZINIARASTIS

EIL.Nr. PAVADINIMAS LAPAS
l. Bendrieji duomenys :
e Bréziniy Ziniaratis, Sildymo sistemos pagrindiniai rodikliai 1.1
¢ AiSkinamasis rastas 12
2. Buto planas su Sildymo prietaisais 2

PROJEKTINIAI NAMO SILDYMO SISTEMOS RODIKLIAI

MATO

EIL.Nr. PAVADINIMAS VNT RODIKLIS
1. Skai¢iuojamosios iSorés oro temperatiiros :
o Ziemos parametrai A °c -8,0
e Ziemos parametrai B a -22.0
e Vasaros parametrai A e 212
___® Vasaros parametrai B °C 24,2
2, Silumos pareikalavimas 3ildymui kW 188.4240
3. Silumos pareik. kar§tam vandeniui kW 232,6000
4. Sildymo sistemos parametrai °C 95-70
5. Kar$to vandens temperatiira °C 55,0
Atesta PARTIZANU G. 116-4
to Nr. AB ,,KAUNO ENERGIJA“ SILDYMO PRIETAISY KEITIMAS
3215
15157 | InZ. proj. -03& BENDRIEJI DUOMENYS Laida
Etapas " Lapas | Lapy
Partizany g. 116-4 8V-10-56
TP L] 2
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SUTARTINIAI PAZYMEJIMAI

— RADIATORIUS PLANE
344w PROJEKTINIS RADIATORIAUS GALINGUMAS

PASTABOS

1. NAUJU SILDYMO PRIETAISU GALINGUMAI NEGALI VIRSYTI NUMATYTU NAMO SILDYMO

PROJEKTE

2-as aukstas

AB ,.hl!i;ln:r L

iZtamo
vandens stovas

MAZGAS ,,A*
M3-500
1
|
trigubo reguliavimo /"
¢laupas
aduodamo

vandaens stovas

SCHEMOS PRIE SILDYMO SISTEMOS STOVU (ZIOR. MAZGA ,A%).

3. DEL LEIDIMO KEISTI SILDYMO PRIETAISUS IR NAMO SILDYMO SISTEMOS NUDRENA-
VIMO, UZSAKOVAS KREIPIASI | NAMA APTARNAUJANTI, SILUMOS UKIO TARNYBOS

MEISTRA, SUDERINUS DARBU PRADZIA IR PABAIGA.

4 PRIES SILDYMO PRIETAISO MONTAVIMA ,ATLIKTI S10 PRIETAISO HIDRAULIN] BANDY-

MA.

5.IVYKDZIUS, PAGAL PROJEKTA, SILDYMO SISTEMOS PERTVARKYMA, DARBUS PRIDUOTI

NAMA APTARNAUJANCIAM, SILUMOS UKIO TARNYBOS MEISTRUI.

2. BUTINA SALYGA, KEICIANT RADIATORIUS, NEPAKEISTI SILDYMO PRIETAISU JUNGIMO

Atestad Gyv.namas, Partizany g. 116-4
to Nr. AB ,, KAUNO ENERGIJA*
3215 SILDYMO PRIETAISU KEITIMAS
15157 Laida
BUTO PLANAS SU SILDYMO PRIETAISAIS
Etapas _ B Lapas|Lapu
P Partizany g. 116-4 SV_10“56 5 {




AISKINAMASIS RASTAS

Partizany g. 116 yra 5 auks$ty, 60 buty gyvenamas namas. Name yra Silumos punktas.
Silumos 3altinis—Kauno m. $ilumos tinklai. Namo projektinis &ilumos pareikalavimas: 3ildymui
188.4240kW, karStam vandeniui ruosti 232,6000W. Namo ap3ildomas plotas F=2701,06mz.
Siame name yra vienvamzdé ildymo sistema. Pagal gyvenamo namo $ildymo projekta, 2-ame
aukste, 4-ame bute patalpy Sildymo prietaisai yra Stampuoti M3-500 tipo radiatoriai. Dél
nepatenkinamos esamy $ildymo prietaisy biiklés, buto savininkas pageidauja juos keisti | naujus.
Techninése charakteristikose parinkti Sildymo prietaisy galingumai, atitinka gyvenamo namo
Sildymo projekta. Naujy Sildymo prietaisy temperatira 95-70°C, galingumai negali virdyti
numatyty namo $ildymo projekte.

Biitina salyga keiCiant prietaisus, nepakeisti Sildymo prietaisy pajungimo prie 3ildymo stovy
schemos.

Dél leidimo keisti Sildymo prietaisus ir namo S$ildymo sistemos nudrenavimo, uZsakovas
kreipiasi | nama aptarnaujantj Silumos tkio tarnybos meistra, suderinus darby pradZia ir pabaiga.
Priduodant $ildymo sistema ,vamzdynus iSplauti ir iSbandyti hidrauliskai.

Remonto darbus atlikti iki §ildymo sezono pradZios.

Pridedamas priedas: Valstybinés energetikos inspekcijos prie Energetikos ministerijos

,,Dél 8ildymo prietaisy keitimo daugiabu¢iame name. ‘¢

Gyv. namas, Partizany g. 116-4 Lapas | Lapy | Laida

SILDYMO PRIETAISU KEITIMAS
BD-AR SV-10-56 L12]| 3 0




INFORMACLJA,
DEL STLDYMO PRIETAISY KEITIMO DAUGIABUCIAME NAME.

Informuojame, kad atlickant daugiabuio gyvenamo namo Sildymo ir karto vandens
sistemos prieZilirg (eksploatavima) pagal sudaryts sutartj, reikia vadovautis Silumes tiekimo
vartojimo taisyklémis (toliau-STVT) ,patvirtintomis Lietuvos Respublikos Tkio ministro
2008m.gruodzio 4d. isakymo Nr. 4-617, Saugos taisyklémis eksploatuojant Silumos irenginius,
patvirtintomis Lietuvos Respublikos Gikio ministro 1999m. rugséjo 21d. Nr.316, Silumos tinkly ir
$ilumos vartojimo prieZifiros (eksploatavimo) taisyklémis (toliau-SET), patvirtintomis Lietuvos
Respublikos Gikio ministro 2005m. rugpjicio 5d. jsakymu Nr. 4-291 ir kitais norminiais aktais.

Daugiabuéiy gyvenamuyju namy buty savininkai, keisdami senos modifikacijos Sildymo
prietaisus (radiatorius) i naujus $iuolaikiskus, turi vadovautis minetais norminiais teisés aktais,
kuriose nurodyta, kad:
buto savininkas privalo informuoti Administratoriy, pastato $ildymo ir karSto vandens
sistemu priZiGirétoja (eksploatuotoja), Silumos tiekeja, apie darbu apimtis ir jiems atlikti
numatyia laiks (STVT 281p.);
buto savininkas atsako uZ keidiamu $ildymo prietaisu kokybe ir juy atitikii statinio
projeite(ar jo dalyje) nurodytoms charakteristikoms (STVT 282.p);
jeigu daugiabutio namo bute ar kity {renginiy (3ildymo prietaisy keitimo) remonto bus
paZeid¥iami daugiabuéio namo buty ir kity patalpu savininky, kuriy Silumos irenginiai
prijungti prie &lumos perdavimo tinkly ar pastato Sildymo it karSio vandens sistemos,
teisés ar teiséti interesai, privaloma gauti jy rastiSka sutikima atlikti daugiabudio namo
buto ar kity patalpy §ilumes irenginiy remonta (8TVT 283.p.);
buty ir kity patalpy savininkai Silumos irenginius remontuoja (keitia Sildymo
prietaisus) ir visus kitus numatytus darbus atlieka savo léSomis (STVT 284.p.);
buty savininkai ,baige remontc darbus, privalo gauti Valstybinés energetikos
inspekcijos prie Energetikos ministerijos Silumos irenginiy techninés bikiés
patikrinimo akta-pa¥yma, kad remonto darbai bei reikalingi bandymai atlikti ir
suremontuoti $ilumos irenginiai atitinka projekta, ir jo kopija pateikti ilumos tiek&jui ir
pastato Administratoriui (STVT 285.p.)
po remonto, prie§ pradedant Sildymo sezona, $ildymo sistema reikia iSbandyti
hidrauliniu slégiu (SET 285.p.);

{jungiant suremontuota ildymo sistema (pakeitus Sildymo prietaisus), batina. atlikti
Silumini bandyma (SET 307.p.); ;
buty ir kity patalpy savininkai , kurie savo Silumos jrenginius remontucja (kei¢ia
§ildymo prietaisus) paZeisdami teisés aktus, atsako statymy numatyta tvarka (STVT
286.p.);

i Silumos punkto patalpas gali uZeiti paSaliniai asmenys tik lydint atsakingam uz
¥ilumos 1ikj asmeniui (Saugos taisyklés eksploatuojant $ilumos jrenginius 282.p.).

Primename, kad pastato §ildymo ir kar$to vandens sistemy priZifirétojas (eksploatuotojas)
atsako u? norminivose teisés aktuose, pastato Sildymo ir kar$to vandens sistemos prieZilros
(eksploatacijos ) sutartyje nustatyta buty ir kity patalpy kokybiska Sildyma ir tinkamos kokybés
kar$to vandens pristatyma buitiniams kar$to vandens vartotojams. Todél visus remonto darbus
Sildymo ir kar$to vandens sistemose, tame tarpe ir Sildymo prietaisy keitima, gali atlikti Sias

sistemas eksploatuojanti imoné.
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AB , KAUNO ENERGIJA“

KARSTO VANDENS TIEKIMO I§ CENTRINIO $ILUMOS PUNKTO
NUTRAUKIMO AKTAS

2007.03.25.Nr. 2007-03KE
Kaunas

Vadovaujantis AB ,,Kauno energija* 2003-02-24 Valdybos nutarimu Nr. 2003-
05-10 ir patvirtintu generalinio direktoriaus 2006 m. investiciniu planu , Zemiau lenteléje
nurodytuose gyvenamuose namuose atliktas 3ilumos punkty remontas.

Siuose namuose sumontuoti ilumokaiéiai kar§to vandens ruoSimui . I§ centrinio
Silumos punkto, esantio Partizany g.106A , j gyvenamy namy $ilumos punktus tiekiamas
termofikacinis, aukSty parametry, vanduo. Karsto vandens tiekimas i& centrinio Silumos

punkito nutrauktas 2007.03.23..

Eil.Nr Adresas Nutrauktas KV | Pradétas KV Pastabos
tickimas i§ CSP tsiekima.s i§ namo
P
1. Partizany g.90 2007.03.08. 2007.03.08.
2. Partizany g.92 2007.03.07. 2007.03.07.
3. Partizany g.102 2007.03.09. 2007.03.09,
4. Partizany g.108 2007.03.13. 2007.03.13.
5 Partizany g.110 2007.03.14. 2007.03.14.
6. Partizany g.112 2007.03.22. 2007.03.22.
7 Partizany g.114 2007.03.13. 2007.03.13.
8. Partizany g.116 2007.03.16. 2007.03.16.
9. Partizany g.118 2007.03.23. 2007.03.23.
10. | Partizany g.120 2007.03.15. 2007.03.15.
1. | Partizany g.122 2007.03.19. 2007.03.19.
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ATESTATO Nr.3215

STATYTOJAS: AB ,, KAUNO ENERGIJA"

SILUMOS APSKAITOS PRIETAISO
JRENGIMO PROJEKTAS

Qs+Qkv
PO RENOVAVIMO

Gyvenamas namas (BSB-PIRKIA), PARTIZANUY g. 116, KAUNE

TECHNINIS PROJEKTAS

SAP - 07 - 189
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AB ,,KAUNO ENERGIJA*
RAUDONDVARIO PL. 84, 47179 KAUNAS TECHNINES SALYGOS
Nr.SAP-TS-07-189
2007 m. geguzeé 31 d.

Techninés salygos galioja iki 200___m. d.
Techninés salygos iSduodamos $ilumos vartotojui :

Gyvenamas namas (BSB-PIRKIA), PARTIZANU g. 116, KAUNE

SAP jrengimui ir galioja tik pridétoje paraiskoje nurodytam objektui.
SAP paskirtis: Qs+Qkv

Silumos apskaitos sistemos turi bati suprojektuotos ir pastatytos vadovaujantis galiojanéiais
norminiais dokumentais ir Siais uzdaviniais:

Eil. Nr.| Prisijungimo tasko techninés charakteristikos | Mato vnt. s
Esamas Naujas Viso
1 LeidZziama instaliuoti Sildymo galig kW 188,5000
2  |LeidZziama instaliuoti védinimo galiq kW 0,0000
3 LeidZziama instaliuoti kar§to vandentiekio galig kW 232,6000
4  |Leidziama instaliuoti technologijos galia kW 0,0000
5 Skaiciuota tiekiamo Silumnesio temperatira oC 115
6 [Skaiciuota griztancio Silumnesio temperatura oC 60
7___|Maksimalus slegis tiekimo linijoje MPa 1,0
8 |Minimalus slégis tiekimo linijoje MPa
g |Maksimalus sléegis grjzimo linijoje MPa
10 |Minimalus slegis grizimo linijoje MPa
11 Prisijungimo taskas kamera,
12 mazgas
13  |Prisijungimo tasko altitude m
14 |Silumos $altinis INTEGRUOTAS TINKLAS
15 |Silumos apskaitos jrengimo bidas TIEKIMO LINIJOJE
[ I

Kiti reikalavimai:
SAP |RENGTI : SILDYMO IR KARSTO VANDENS RUOSIMO SILUMOS ENERGIJOS APSKAITAI.

PARENKAMO SKAITIKLIO TIPAS — PAGAL PATVIRTINTA LEIDZIAMA NAUDOT! SKAITIKLIU SARASA

Priedai

Technines sglygas uZzpilde ;




SILUMOS APSKAITOS PRIETAISO PARINKIMO SKAICIUOTE

2007 m. geguzé 31 d.

Silumos
vartotojas.  GYvenamas namas (BSB-PIRKIA), PARTIZANY g. 116, KAUNE
1. Instaliuota Silumos galia: Esama Nauja Viso
Bendra_Silumos galia Qb (kW) | 421,1000
o Sildymo sistema Qs (kW) | 188,5000
tarpe: Vedinimo sistema Qv (kW) 0,0000
Karsto vandens sistema Qkv (kW) | 232,6000
Technolog_;ila Qt (kW) 0,0000
2. SkaiCiuotas vandens debitas:
Gmax (m®h) 6,58
3. Silumnesio parametrai paduodamoje linijoje
T1max (oC) 115
P1max (MPa) 1,0

4. Silumnes$io parametrai griztamoje linijoje:

T2max (oC) 60

I. Silumos apskaitos prietaisas parenkamas pagal charakteristikas:

Silumos apskaitos prietaiso parinkimas su atsargos koeficientu: Gmax X 1,2 = 7,90 (m3/h),
Esant: Tigx™= 115  oC;
T g = 60 oC;

P| max_ 1,0 MPa.
Il. Parinkto Silumos apskaitos prietaiso charakteristikos:

Gmax = 12,0 m3/h, (6,0/12,0), Qs+Qkv

1. Prietaiso komplekto tipas ir pavadinimas
ULTRAFLOW II- MULTICAL , tiksl. kl. 2;

2. Gamykla, gamintoja. Valstybeé.
KAMSTRUP-METRO A/S(DANFOSS A/S)DANIJA

3. Prietaiso naudojimas jteisintas Lietuvos standarty.




SAP-TS-07-189
Qs = 188,5000 kW |
Op, = 232,6000 kW |

PO RENOVAVIMO

IS SILUMOS TINKLU { PASTATO VIDAUS

T SILDYMO SISTEMA
DN30

SR

IS PASTATO VIDAUS
[ SILUMOS TINKLUS X XX SILDYMO SISTEMOS

AUTOMATIZUOTAS
KARSTO VANDENS
RUOSIMO 2-JU
LAIPSNIU KONTURAS

5TI

PASTABOS:
1. NAUJAI SUPROJEKTUOT A SAP, SKIRTA NAMO SUVARTOTOS SILDYMO IR KARSTO VANDENS RUOSIMO
SILUMOS (Q3+Qkv) ENERGIJOS APSKAITAI, [RENGTI ANT PADUODAMOS LINIJOS VAMZDYNO, PAGAL
BREZINYJE NURODYTUS REIKALAVIMUS (ZR. BREZIN] ,,PO RENOVAVIMO").

2. BREZINYJE STORESNE LINIJA PAZYMETOS REKONSTRUOJAMOS VAMZDYNO ATKARPOS.

3. TEMPERATUROS JUTIKLIY [RENGIMA VYKDYTI PRISILAIKANT SIO PROJEKTO TEKSTINEJE DALYJE
PATEIKTU MONTAVIMO REIKALAVIMU (2 skyrius, Temperatiiros jutikliy montavimas).

[:{fj Pavadinimas Marke Kiekis
1 SILUMOS APSKAITOS PRIETAISAS (SAP) Gmax=12,0 m*/h (Os+Qkv) MULTICAL 1
2 TEMPERATUROS JUTIKLIS (komplektuojami poromis su SAP) Pt - 500 2
Atestato
Nr. AB"KAUNO ENERGIJA" Gyvenamas namas (BSB- PIRKIA), PARTIZANU g. 116,
215 KAUNAS
13450 SILUMOS SKAITIKLIO IRENGIMO Laida
o MONTAZINE SCHEMA
Etapas
Lapas| Lapy
TP AB "KAUNO ENERGIJA" SAP - 07 - 189 / /




MULTICAL® 66CDE & ULTRAFLOW®MONTAVIMAS

1. Bendros salygos
Pradome perskaityti $ig instrukcija pries montuojant 3ilumos skaitiklj. Gamintojas suteikia garantija tik tuo atveju, jei

skaitiklis sumontuotas pagal instrukcija.

Atsiminkite sekanéius montavimo reikalavimus:

Skaitikliai su srieginémis jungtimis: Skaitikliai su flan§inémis jungtimis:
Maks. 16 bar Maks. 25 bar
Visy tipy temperatiiros jutikliai Jutikliai su neriidijanéio plieno lizdais
- Maks. aplinkos temperatiira ; 55°C
- Maks. pastovi vandens temperatiira debitomatyje: 90°C  (pagal DS 2340)
‘ 120°C  (pagal PTB)
ULTRAFLOW tipas 65-5/65-R: 130°C

Jei temperatiira yra didesné negu 90°C, rekomenduojama naudoti flan3inius skaitiklius.

1.1. EMC sglygos

MULTICAL yra skirtas Silumos apskaitai gyvenamuosiuose namu
turi bt atskirti nuo srovés kabeliy maZiausiai 25 cm atstumu.
Kamstrup A/S rekomenduoja naudoti MAXICAL III sudétingose salygose.

ose ir maZose pramonés jmonése. MULTICAL kabeliai

2. Temperatiiros jutikliy montavimas
Temperatiiros jutikliai, skirti matuoti paduodamo ir gri#tamo vandens temperatlra, susideda iS atitinkamai parinkty dviejy

jutikliy poros, kurie neturi biiti atskirti.
Dazniausiai MULTICAL pateikiamas su sumontuotais temperatiros jutikliais. Pagal DS 2340 kabelis negali bati nei

sutrumpintas, nei pailgintas. Pagal kitus standartus, pvz. OIML R75, galima kabelio ilgi sutrumpinti, bet abu jie turi bati

trumpinami vienodai. Keigiant jutiklius, juos reikia keisti abu.
PaZymétas raudonai jutiklis turi biiti montuojamas ant paduodamo vamzdzio. O jutiklis, turintis mélyna Zenkla, turi biti

montuojamas ant griZztamo vamzdZio.

2.1. Lizde montuojami jutikliai

Geriausiai jutikliy lizdams montuoti tinka T-sujungimai arba 45° foniniai Y-sujungimai. Lizdo galas turi biiti sumontuotas
pries srauto krypt] ir siekti srauto vidurj.
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Temperatiros jutikliai turéty biti jstatyti iki lizdo galo. Jei reikia greitos reakcijos | temperatiiros pasikeitimus, bitina
naudoti ilumai laidZig pasta.

Ant jutiklio kabelio uzdékite maza plastikinj vamzdelj, kuris turi bti po M4 variniu varZtu. Varits priverzkite tik ranka. Po
to lizdai gali biti plombuojami, naudojant plombas ir plombavimo viela.

2.2. Tiesioginis trumpy temperatiiros jutikliy jungimas
Trumpi jutikliai gali bdti montuojami tiesiogiai specialiuose rutulinése sklendése arba triSakiuose iki R1 skersmens,

naudojant M10 jungtis. Temperatiiros jutiklius montuojant Jau esanCiuose 3ildymo jrengimuose trisakiy pagalba, Kamstrup
A/S gali pateikti R1/2 ir R3/4 varinius nipelius. Papildomai informacija Zr. 4 skyrius “Debitomacio montavimas”.
Trumpi jutikliai taip pat gali biiti montuojami visuose ULTRAFLOW tipuose, turinéiuose sriegius G3/4 ir G, specialiy

varZty pagalba ant skaitiklio korpuso.
Lengvai (mazdaug 4 Nm) priverzkite varines jutikliy jungtis, o po to uZplombuokite jutiklius plombos ir vielos pagalba.




3. Informacijos kodai “E” )
MULTICAL nuolat kontroliuoja daugelj svarbiy funkcijy. Jei matavimo sistemoje ar montaZe iSkyla rimta klaida, kairéje

skaitiklio ekrano puséje atsiranda “E". Info-kodas gali biiti perskaitytas aktyvuojant desinj priekini mygtuka, kol deinéje
ekrano puséje matomas uzrasas “info”. Kai klaida yra itaisoma, info-kodas dingsta.

Info-kodas ApraSymas Reagavimo laikas
000 Néra nukrypimy nuo normos - ‘

001 Néra pirminio tiekimo (baterijos ar tinklo tiekimo) 10s

008 Temperatiros jutiklis T1 uZ matavimo riby 1...10 min.

004 Temperatiiros jutiklis T2 uZ matavimo riby 1...10 min.

032 Temperatiiros jutiklis T3 uZ matavimo riby 1...10 min.

064 Nutekéjimas $alto vandens sistemoje 24 val.

256 Nutekeéjimas $ildymo sistemoje 24 val.

512 Sprogimas $ildymo sistemoje 90s

4. Debitomacio montavimas
Prie$ montuojant debitomatj, kruopigiai i8plaukite sistema ir nuo debitoma&io padalinkite apsaugas/plastikines membranas.

Teisinga debitomaCio padétis (ant paduodamo ar griZtamo vamzdzio) nurodyta ant priekinio MULTICAL lipduko. Srauto
kryptis nurodyta rodykle ant debitomacio §ono.

ani

Srieginés jungtys ir tarpinés turi biiti sumontuotos taip, kaip parodyta aukigiau esan&iame paveiksle.
Iki 3 m’’h ULTRAFLOW nereikalauja tiesios dalies, o daugiau negu 3,5 m*h debitomatis turi biti sumontuotas taip, kad

tiesi dalis bty 3...5 x DN.
Kai debitomatis sumontuojamas, galima paleisti vandenj | sistema. Pirmiausia reikia atidaryti sklendg j&jimo | debitomatj

puséje. ULTRAFLOW negali biiti naudojamas, kai slégis yra maZesnis uz aplinkos slégj (vakuumas).

4.1 ULTRAFLOW montavimas

ULTRAFLOW gali biiti pasuktas ne daugiau kaip +45° kampu, lyginant su vamzdZio a§imi.



Juodoji ULTRAFLOW dézé
negali biiti virSuje arba apacioje.

Naudojant kampinj kronsteing, MULTICAL
gali biiti montuojamas dvejose padétyse.

4.2, Mechaninio debitomadio montavimas
Kamstrup A/S mechaniniai debitomadiai (su keliomis sparnuotémis) visada turi biti montuojami horizontaliai, kai

nuskaitymo jrenginys atsuktas { vir$y. Mechaniniai debitomatiai su viena sparnuote gali biiti montuojami tiek horizontaliai,
kai nuskaitymo jrenginys atsuktas { vir3y, tiek ir vertikaliai. Deja, jei mechanin debitomatj su viena sparnuote sumontuosite
vertikaliai, tai jo dinaminé skalé sumazes.

[sitikinkite, kad debitomatyje néra neSvarumy, smulkiy droZliy ir pan. Po to istatykite nuskaitymo jrengin i tam skirta

debitomatyje vieta, priverzkite ir uzplombuokite. - .
Kai mechaninis debitomatis bus sumontuotas, galima paleisti vandenj | sistema. Pirmiausia atidarykite voZtuva, esantj prie$

debitomati.

5. Skaifiuoklio montavimas
MULTICAL skai&iuoklis gali biiti montuojamas trimis bildais

5.1. Kompaktiskas montavimas
Saigiuoklis montuojamas tiesiai ant debitomacio kampinio krondteino (ULTRAFLOW tipas 65-S/R) arba sieninio kron3teino

(ULTRAFLOW II) pagalba. Sumontavus skaiCiuoklis yra uZplombuojamas. Papildoma informacija Zr. skyriy 4.1.
“ULTRAFLOW montavimas”.

5.2 Atskiras/ sieninis montavimas

Sieninio kroniteino pagalba MULTICAL
. galima sumontuoti ant lygios sienos.
e Panaudojant kroniteing paZymékite dvi 6

mm skersmens skyles ant sienos.

5.3 Montavimas ant skydo
MULTICAL gali biiti montuojamas tiesiai ant skydo Kamstrup firmos tam skirtas komplektas yra Nr. 66-99-104 (192x144).



6. Maitinimo $altiniai

MULTICAL maitinimo $altinis gali bati imontiota ligio baterija, 24 V AC/DC vidinis maitinimo modulis arba vidinis 230
VAC maitinimo modulis.

Du laidai i§ baterijos arba maitinimo modulio turi biiti prijungti gnybtuose 60 ir 61.

! Turi biiti teisingas poliskumas; prijunkite raudong laida prie gnybto Nr. 60 (+), o juoda laida prie gnybto Nr. 61 (-).

6.1 Maitinimo 3altinis - baterija :
MULTICAL yra prijungtas prie li¢io baterijos, D-elemento. Ant baterijos nurodyti jos sumontavimo metai, pvz.: 2002, o taip
pat pagaminimo metai.
Optimalus baterijos darbo laikotarpis pasickiamas, palaikant jos temperatiira zemiau 30°C, ty. montuojant ant sienos. Li¢io
baterijos jtampa yra beveik pastovi visa jos darbo laikotarpj (apytikriai 3,65 V). Deél to, yra nejmanoma nustatyti likusj

baterijos talpumg jtampos matavimy pagalba.
Baterija negali ir neturi biiti kraunama ir trumpinama. ISnaudotos baterijos turi biiti perduota sunaikinimui.

6.2 Maitinimo moduliai

Moduliai turi IT saugumo klase ir
bloko apacioje, deSinéje puséje, ka
su teisingu jo iSmontavimu.

Reikia atsiZvelgti | valstybines instaliavimo taisykles.

yra prijungti per dviejy gysly kabelj (be iZeminimo) per skaiéiuoklio, esanéio Jjungéiy
belio jvore. Naudokite kabelj, kurio i%orinis diametras yra 5-10 mm, ir bikite susipaZines

24 VAC/DC
Jungiant 24 VAC/DC maitinimo modulj, yra
reikalingas transformatorius, pvz. Tipas 66-99-400.

24 V i§ SO-modulio

Jei MULTICAL maitinamas SO-modulio pagalba,
reikia du papildomus impulsy laidus prijungti prie
impulsy modulio.

230 VAC
Sis modulis yra naudojamas tiesioginiam maitinimo
sujungimui.

7. Darbo patikrinimas
Kai pilnai sumontuosite energijos skaitiklj, patikrinkite visus sujungimus. Atidarykite termo-reguliatorius ir ¢iaupus, norint
sukurti vandens srauta 3ildymo sistemoje. Aktyvuokite desinj MULTICAL mygtuka ir patikrinkite, ar ekrane pateikiamos

temperatiiros ir vandens srauto reik§més yra realios.

8. Elektros sujungimai

*L O |ofs Temperatiros jutikliy T1, T2 ir T3 poliaridkumas néra svarbus.
== _je e Jungiant ULTRAFLOW ir elektroninius nuskaitymo {renginius, turi biti naudojamos Zemiau
- g ‘:I: pateiktos spalvos.
f = Tols Debitomatiai su Reed-jungikliu turi biti prijungti atitinkamai prie terminaly 11-10 ir 11-69.
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l ! Terminalo | Standartinis $ilumos ir Silumos matavimas ir Energijos matavimas atviroje_,
Nr. audinimo matavimas nutekéjimo monitoringas sistemoje
[ TI |56 Jutiklis paduod. (raudonas) Jutiklis paduod. (raudonas) Jutiklis paduod. (raudonas)
T2 | 7-8 Jutiklis griZt. (mélynas) Jutiklis griZt. (mélynas) GriZtamas jutiklis (pilkas)
V1 | 11-9-10 Jutiklis paduod. ar grizt. Jutiklis paduod. Jutiklis paduod,
V2 | 11-9-69 Jutiklis grizt. Juitiklis grizt. ]
T3 | 51-52 Galima talpos/ §ilumokaicio Jutiklis grizt. (mélynas)
temperatiira

9. Imontuojami moduliai

MULTICAL gali biti modifikuotas daugelio papildomy funkcijy pagalba, t.y. jmontuojamy moduliy pagalba. Zemiau

pateikiam trumpa atskiry moduliy aprasyma.

9.1 Duomeny/Impulsy jéjimai

[go[u]m O

o 0o 0 0 &
AT REQ GND In-A  InB
62 63 64 65 66 67 68

OV

62 Rudas

63 Baltas

64 Zalias

Pvz. Duomeny terminalai yra naudojami kompiuterio ar

MULTITERM rankinio terminalo prijungimui per iSorine nuskaitymo
jungti. Jos prijungimas pateiktas Zemiau. Signalas yra pasyvus ir
galvani8kai atskirtas per optokuplerius. Transformacija | RS 232 lygi
reikalauja duomeny kabelio 66-99-106 su sekangiomis jungtimis
prijungimo.

f<0,5 Hz
f<3 Hz

65-66
67-68

l¢jimas A
léjimas B

Impulsy jéjimai gali biti naudojami elektros ir vandens skaitikliy prijungimui. Reikia Zinot] maksimaly impulsy daznj ir
teisingg impulsy kodavimo sistema ( Vimp. ir Wh/imp.), kurie parenkama pagal FF ir GG konfigiracija.

9.2 Duomeny/Impulsy i§éjimai

Impulsy i3éjimai gali bati naudojami, pvz. energijos ir tirio
nuotoliniafn skaitiavimui. 1 impulsas paduodamas vienam ekrano
parodymui, pvz. 1 imp/kWh arba 1 imp./10l, jei MULTICAL buvo
uzprogramuotas debitomaé&iui, kurio qp 1,5 m3/h.

16-17 CEenergija  Konf. FF ir GG <10mA
turi biiti U<30v
nustatytos
18-19  CV tiris ant “00" Impulsy laikas<30ms

Be to, impulsy i8&jimai gali biti naudojami trijy taky motorizuoty voZtuvy monitoringui, galios ir srauto riby matuokliy
pagrindu. Jei yra prijungtas srauto reguliatoriaus modulis 79 64 419, tai gali biiti naudojami abu 24 V AC ir 230 V AC

motorizuoti voZtuvai,

9.3 M-Bus

16-17

18-19

[virSy (UP)  Tarify tipas turi I<10mA

biti nustatytas U<30V

PQ
[ apadia reguliatorius “A”  Impulsy laikas<30ms
(DOWN)

M-Bus gali biti montuojamas, remiantis Zvaigidés, Ziedo ar bus
topologija. Priklausomai nuo valdangio M-Bus maitinimo galios ir
bendros kabelio varzos, gali biti sujungti iki 250 skaitikliy.

< 29 ohm
< 180 nF

Kabelio varza
Kabelio varza



M-Bus tinklas turi bati prijungtas prie 24 ir 25 terminalo.
PoliariSkumas néra svarbus.

M-Bus bina su impulsy {éjimais, kaip parodyta paveiksle, arba sy
impulsy i$&jimais,

9.4 4...20 mA/Duomenqﬂmpulsq iéjimaij '
Paduodamo ir griztamo slégio monitoringui, prie modulio gali biti prijungti du slégio davikliai su 4...20 mA i$éjimais, kurie
reikalauja iki 70 mA i% iSorinio 24 V DC maitinimo.

Slégio davikliy matavimo skalé yra pritaikoma DIP-jungiklio pagalba. Atliekant testavima, modulis gali biti pritaikytas prie
testavimo modulio, kuris leidzia tiesioginius iséjimus P1 ir P2 (mA) kas 2-4 s (kaip nustatyta).

P1 (P2) Skale
1(5) 2(6) 3() 4(8)
OFF : OFF OFF OFF MA (testas)
ON OFF OFF OFF 1 bar
OFF ON OFF OFF 6 bar
OFF OFF ON OFF 10 bar
OFF OFF OFF ON 16 bar
OFF OFF ON ON 25 bar
ON | ON ON ON 40 bar

9.5 Modemas

Modemo ‘modulis jungiamas tiesiai prie standartinio telefono be
papildomo maitinimo ¥altinio. Kai modulis prijungiamas, reikia
patikrinti, ar jtampa tarp terminaly 70 ir 71 yra min. 24 VDC.

& 3 Visada uzbaigiant instaliacija atlikite “rankinj skambinima™ laikykite
elelefefefe nuspaudus abu priekinéje dalyje esandius mygtukus vienu metu

maZdaug 10s, kol ekrane pasirodys uZra3as “call”, tuomet modemas
E'o[? EIOD oo surinks pasirinkta telefono numerj (pvz. paslauga). Atliekant “rankinj
St Vgm0 M skambinimg”, modemo modulis visada skambina du kartus 2 minuéiy

intervalu. Po antro skambugio modulis yra aktyvus.
Techninis personalas privalo paskambinti paslaugos teikejui, kad isitikinti ar po antro skambuio modemas buvo
uZregistruotas. Modemo modulis biina su impulsy {¢jimais, kaip pateikta paveiksle, arba su impulsy i3&jimais,

9.6 LonWorks FTT 10-A/Tmpulsy jéjimai

LON modulis gali biti tiesiogiai prijungtas prie LonWorks tinklo susuktos poros ir FTT/LPT mazgy pagalba, Atliekant
instaliavimo darbus 55 ir 56 terminalo poliariSkumas yra nesvarbus.

Modulyje yra galimybeés perjungti { Serviso, Nunulinimo reZimus. Paprastai moduliui reikia maZdaug 21 mA, tadiau patikros
metu maZdaug 70 mA, kurie turi biti paduodami i§ iSorinio 24 V AC/DC maitinimo $altinio.

Neurono tipas 3150 e Olrs !
Laikrod?io daznis 5 MHz o o-%; |
Siystuvas-imtuvas FTT-10A 1
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SILUMOS APSKAITOS
PRIETAISO IRENGIMO

GYVENAMAS NAMAS
PARTIZANU 116, KAUNAS

Kcof - 385

PROJEETAS

NR._2006/5T-§ - Mh

SILUMOS APSKAITOS PRIETAISAS

Qn = 6,0 m3/h, Qmax =12,0 m3/h.
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AB ,,Kauno energija“ TECHNINES SALYGOS
Raudondvario pl. 84 Nr.

47179 Kaunas- 21
Tel.: (8 ~37) 305650

2006 m. kovo men.. 15 d.

Techninés salygos galioja iki 200 m. mén.  d.

Technineés salygos iSduodamos $ilumos vartotojui : gyvenamam namui Partizany 116  ir galioja til

nurodytam objektui.
Silumos apskaitos prietaisai (apskaitos sistemos) turi biiti suprojektuotos ir pastatyto:

vadovaujantis galiojanciais norminiais dokumentais ir Siomis salygomis:

Eil. Prisijungimo tasko Mato Kiekis
Nr. charakteristikos pavadinimas vnt. Esamas Naujas Viso
1. | Leidziama instaliuoti Sildymo galig, QS kW 188.4

2. | Leidziama instaliuoti védinimo galig, Qv kW

3. | Leidziama instaliuoti kar$to vandentiekio galia, Qkv | kW 232,6

4, | Leidziama instaliuoti technologijos galia, Qt kW

5. | Skaiciuota tiekiamo SilumnesSio temperatira, T1 o 120

6. | Skai¢iuota griztancio Silumnesio temperattira, T2 °C 70

7. | Maksimalus slegis tiekimo linijoje, P1max kPa

8. | Minimalus slégis tiekimo linijoje, P1min kPa

9. | Maksimalus slégis griZzimo linijoje, P2max kPa

10. | Minimalus slégis grizimo linijoje, P2min kPa

11. | SAP jrengimo vieta SP

12. | SAP jrengimo tasko altitude m

13. | Silumos 3altinis Integruotas tinklas
14. | SAP jrengimo biidas P/G Tiekimo linijoje

Kiti reikalavimai

Priedai

Technines salygas uzpilde

(pareigos, vardas, pavarde. 15;'fc opas, parasas)




Silumos apskaitos prietaiso parinkimo skai¢iuoté

1. Silumos vartotojas:

Objekto adresas Partizany 116, Kaunas
Objekto papildomos charakteristikos Gyvenamas namas

2. Silumos vartojimo ir sistemy charakteristikos:

Eil Charakteristikos Matavimo Charakte- Pastabos,
Nr. pavadinimas vienetas ristikos dydis paaiSkinimai
1. Instaliuota suminé §ilumos galia MW 0,421

2. Sildymo sistemos instaliuota galia MW 0.1884

3 Karsto vandentiekio sistemos instaliuota galia MW 0,2326

4. | Vedinimo sistemos instaliuota galai MW 0,00

5. Skai¢iuotas maksimalus Silumne3io debitas m’/h 7,239

6. Skai¢iuotas minimalaus Silumne3io debitas m’/h 0,00

7. | Maksimalus Silumnesio slegis kG/em” 10

8. | Nominalus silumne3io slégis kG/cm”

9. Maksimali temperatiira paduodamoje linijoje °C 120

10. | Minimali temperatiira paduodamoije linijoje €

11. | Maksimali temperatiira griztamoje linijoje °C 70

12, | Minimali temperatiira griztamoje linijoje 'c

Silumos apskaitos prietaisas parenkamas pagal charakteristikas:

SAP parinkimas su atsargos koeficientu 7,239 x 1,2 = 8,687 m3/h;
Tlmax = 120°C;
T2max = 70°C;
Pl max = 10 kG/cm2;
3.Silumos apskaitos prietaiso cahrakteristikos

Qn=6,0 m3/h; Qmax=12,0 m3/h.

3.1. Bendros Zinios
Prietaiso tipas ir pavadinimas. Gamykla gamintoja. Valstybe

ULTRAFLOW — MULTICAL Kamstrup —A/S DANIJA

3.2. Silumos kiekio skaitiuoklio (procesoriaus) charakteristikos.

Pavadinimas Skai¢iavimo principas Rezultaty indikacija
MULTICAL Mikroprocesorius Skysty kristaly simboliai
Registruojami parametrai Papildomai indikuojami parametrai
Silumos ir $ilumnesio kiekiai, laikas, Silumos ir $ilumne&io srautai, temperatiiros,
inf. perd. interfeisas gedimai, kodai.




Prijungta davikliy Maitinimo Zaltinis

Debito: vienas Temperatiiros: du 3.65V Li¢io bat. 5 metams

Skai¢iavimo mechanizmo (indikatoriy) talpumas

Silumos kiekio: 999999.9 MWh Silumnesio kiekio: 9999999 m?

Papildomos statymo — eksploatacijos salygos

Aplinkos temperatiira: 0+ +35 °C

3.3.Debito matuoklio (debitmadio) charakteristikos. ; i ; i
Aplinkos drégme: iki 90 %

Matuojami debitai prietaiso tikslumo klasés ribose.

Max 12,0 m*h Min 0,06 m*/h Nom. 6,0 m’/h
Debito matavimo biidas Pastatymo padétis Pajungimo tipas
Ultragarsinis Vertikali - horizontali Srieginis

Debito matuoklio:

Leistinas matuojamos terpés Diametras MontazZinis Nom. slégio nuostoliai

slégis ir temperatiira ilgis
16 kG/cm® +120 °C G2’ 260 mm 0.8 bar

Papildomos statymo — eksploatacijos

salygos Tiesiy tarpy atstumai: pried - SDn; po — 3Dn;

Sandéliavimo temperatiira: 0 ...+70°C

3.4.Temperataros matuokliy charakteristikos.

Temperatiiros matavimo Termovarzos Temperatliry matavimo
principas tipas diapazonas

Termovarza Pt-500IEC751B 20—160 °C
Termometry jleidimo Termometry montavimo Apvalkalo leistinas
gylis gilzéje biidas slegis

Iki gilzés galinio
papavirsiaus

Srieginis antgalis 16 kG/em®

Papildomos statymo — eksploatavimo

salvgos .
e srauto Krypti.

Termometrai montuojami 45 laipsniu kampu, prie§

Prietaiso debitmacio jrengimo vieta: paduodamas termofikacinio vandens vamzdynas

Silumos vartotojo charakteristikos atitinka ilumos tiekimo sutartj (projekta).

AB ,Kauno energija*“ atstovas:
(parasas) (data)



SILUMOS SKAITIKLIO PASTATYMO MONTAZINE SCHEMA

| Elevatorinis
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T1 - TIEKIAMAS SILUMNESIS IS SILUMOS TINKLU
T2 - GRIZTAMAS SILUMNESIS | SILUMOS TINKLUS

SPECIFIKACIJA

Eil. Nr.

PAVADINIMAS

MARKE

KIEKIS

SILUMOS APSKAITOS PRIETAISAS (SAP)

MULTICAL (Q = 6,0 m7/h)
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TEMPERATUROS JUTIKLIAI
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MULTICAL® 66CDE & ULTRAFLOW®MONTAVIMAS

1. Bendros salygos
PraSome perskaityti $ig instrukcija prie$ montuojant $ilumos skaitiklj. Gamintojas suteikia garantija tik tuo atveju, jei
skaitiklis sumontuotas pagal instrukcija.

Atsiminkite sekanéius montavimo reikalavimus:

Skaitikliai su srieginémis jungtimis: Skaitikliai su flan§inémis jungtimis:
Maks. 16 bar Maks. 25 bar
Visy tipy temperatiiros jutikliai Jutikliai su neriidijanéio plieno lizdais
- Maks. aplinkos temperatiira : 35°C
- Maks. pastovi vandens temperatiira debitomatyje: 90°C  (pagal DS 2340)
120°C  (pagal PTB)
ULTRAFLOW tipas 65-S/65-R: 130°C

Jei temperatiira yra didesné¢ negu 90°C, rekomenduojama naudoti flanSinius skaitiklius.

1.1. EMC salygos

MULTICAL yra skirtas Silumos apskaitai gyvenamuosiuose namuose ir maZose pramonés imonése. MULTICAL kabeliai
turi biiti atskirti nuo srovés kabeliy maZiausiai 25 cm atstumu.

Kamstrup A/S rekomenduoja naudoti MAXICAL III sudétingose salygose.

2. Temperatiiros jutikliy montavimas

Temperatiros jutikliai, skirti matuoti paduodamo ir griZtamo vandens temperatiira, susideda i% atitinkamai parinkty dviejy
jutikliy poros, kurie neturi biiti atskirti.

DaZniausiai MULTICAL pateikiamas su sumontuotais temperatiros jutikliais. Pagal DS 2340 kabelis negali biiti nei
sutrumpintas, nei pailgintas. Pagal kitus standartus, pvz. OIML R75, galima kabelio ilgi sutrumpinti, bet abu jie turi biiti
trumpinami vienodai. Keiciant jutiklius, juos reikia keisti abu.

PaZymétas raudonai jutiklis turi biiti montuojamas ant paduodamo vamzdZio. O jutiklis, turintis mélyna Zenkla, turi biiti
montuogjamas ant griztamo vamzdZio.

2.1, Lizde montuojami jutikliai
Geriausiai jutikliy lizdams montuoti tinka T-sujungimai arba 45° Joniniai Y-sujungimai. Lizdo galas turi biiti sumontuotas

pries srauto kryptj ir siekti srauto viduri.

L

Temperatiiros jutikliai turéty biti jstatyti iki lizdo galo. Jei reikia greitos reakcijos i temperatiiros pasikeitimus, biitina
naudoti §ilumai laidZia pasta.

Ant jutiklio kabelio uZdékite maza plastikini vamzdelj, kuris turi biiti po M4 variniu varztu. Varita priverzkite tik ranka. Po
to lizdai gali biiti plombuojami, naudojant plombas ir plombavimo viela.

2.2. Tiesioginis trumpy temperatiiros jutikliy jungimas

Trumpi jutikliai gali biti montuojami tiesiogiai specialiuose rutulinése sklendése arba triSakiuose iki Rl skersmens,
naudojant M10 jungtis. Temperatiiros jutiklius montuojant jau esaniuose §ildymo jrengimuose trifakiy pagalba, Kamstrup
A/S gali pateikti R1/2 ir R3/4 varinius nipelius. Papildomai informacija #r. 4 skyrius “Debitomacio montavimas”.
‘Trumpi jutikliai taip pat gali bati montuojami visuose ULTRAFLOW tipuose, turinciuose sriegius G3/4 ir Gl, specialiy
varzty pagalba ant skaitiklio korpuso.

Lengvai (maZdaug 4 Nm) priverZkite varines jutikliy jungtis, o po to uZplombuokite jutiklius plombos ir vielos pagalba.




3. Informacijos kodai “E”

MULTICAL nuolat kontroliuoja daugelj svarbiy funkeiju. Jei matavimo sistemoje ar montaze iSkyla rimta klaida, kairgje
skaitiklio ekrano puséje atsiranda “E”. Info-kodas gali biiti perskaitytas aktyvuojant desinj priekinj mygtuka, kol desingje
ekrano puséje matomas uZrasas “info”. Kai klaida yra itaisoma, info-kodas dingsta.

Info-kodas ApraSymas Reagavimo laikas
000 Néra nukrypimuy nuo normos -

001 Néra pirminio tiekimo (baterijos ar tinklo tiekimo) 10s

008 Temperatiiros jutiklis T1 uZz matavimo riby 1...10 min.

004 Temperatiiros jutiklis T2 uZ matavimo riby 1...10 min.

032 Temperatiiros jutiklis T3 uz matavimo riby 1...10 min.

064 Nutekéjimas $alto vandens sistemoje 24 val.

256 Nutekéjimas Sildymo sistemoje 24 val,

512 Sprogimas $ildymo sistemoje 90 s

4. Debitomacio montavimas
Prie3 montuojant debitomat, kruop3¢iai iSplaukite sistemg ir nuo debitomacio pasalinkite apsaugas/plastikines membranas.
Teisinga debitomatio padétis (ant paduodamo ar griztamo vamzdZio) nurodyta ant priekinio MULTICAL lipduko. Srauto
kryptis nurodyta rodykle ant debitomaé&io §ono.
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Srieginés jungtys ir tarpinés turi biti sumontuotos taip, kaip parodyta auk$¢iau esanéiame paveiksle.

Iki 3 m*h ULTRAFLOW nereikalauja tiesios dalies, o daugiau negu 3,5 m"/h debitomatis turi biiti sumontuotas taip, kad
tiesi dalis biity 3...5 x DN,

Kai debitomatis sumontuojamas, galima paleisti vandeni i sistema. Pirmiausia reikia atidaryti sklendg i€jimo | debitomatj
puséje. ULTRAFLOW negali biiti naudojamas, kai slégis yra maZesnis uz aplinkos slégj (vakuumas).

4.1 ULTRAFLOW montavimas

ULTRAFLOW gali bati pasuktas ne daugiau kaip +45° kampu, lyginant su vamzdzio agimi.



Juodoji ULTRAFLOW deze
negali biti virSuje arba apacioje.

Naudojant kampinj kronsteing, MULTICAL
gali biti montuojamas dvejose padétyse.

4.2. Mechaninio debitoma¢io montavimas

Kamstrup A/S mechaniniai debitomagiai (su keliomis sparnuotémis) visada turi biiti montuojami horizontaliai, kai
nuskaitymo jrenginys atsuktas i vir$y. Mechaniniai debitomagiai su viena spamuote gali bliti montuojami tiek horizontaliai,
kai nuskaitymo jrenginys atsuktas i virSy, tiek ir vertikaliai. Deja, jei mechaninj debitomat su viena sparnuote sumontuosite
vertikaliai, tai jo dinaminé skalé sumaZés.

Isitikinkite, kad debitomatyje néra ne$varumy, smulkiy droZliy ir pan. Po to jstatykite nuskaitymo jrenginj | tam skirtg
debitomatyje viets, priverzkite ir uZplombuokite.

Kai mechaninis debitomatis bus sumontuotas, galima paleisti vandeni | sistema. Pirmiausia atidarykite voZtuva, esantj prie§
debitomat],

5. Skai€iuoklio montavimas
MULTICAL skai¢iuoklis gali biti montuojamas trimis bidais

5.1. Kompaktiskas montavimas

Saiciuoklis montuojamas tiesiai ant debitomatio kampinio kronsteino (ULTRAFLOW tipas 65-S/R) arba sieninio kronsteino
(ULTRAFLOW 1II) pagalba. Sumontavus skai&iuoklis yra uZplombuojamas. Papildoma informacija Zr. skyriy 4.1.
“ULTRAFLOW montavimas”.

5.2 Atskiras/ sieninis montavimas

Sieninio kronsteino pagalba MULTICAL
galima sumontuoti ant lygios sienos.
Panaudojant kroniteina paZymékite dvi 6
mm skersmens skyles ant sienos,

5.3 Montavimas ant skydo
MULTICAL gali biiti montuojamas tiesiai ant skydo Kamstrup firmos tam skirtas komplektas yra Nr. 66-99-104 (192x144).
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6. Maitinimo Saltiniai

MULTICAL maitinimo 3altinis gali biiti jmontuota li¢io baterija, 24 V AC/DC vidinis maitinimo modulis arba vidinis 230
VAC maitinimo modulis.

Du laidai i$ baterijos arba maitinimo modulio turi biiti prijungti gnybtuose 60 ir 61.

! Turi baiti teisingas poliskumas; prijunkite raudona laida prie gnybto Nr. 60 (+), o juoda laida prie gnybto Nr. 61 (-).

6.1 Maitinimo 3altinis — baterija

MULTICAL yra prijungtas prie li¢io baterijos, D-elemento. Ant baterijos nurodyti jos sumontavimo metai, pvz.: 2002, o taip
pat pagaminimo metai,

Optimalus baterijos darbo laikotarpis pasiekiamas, palaikant jos temperatiira Zemiau 30°C, ty. montuojant ant sienos. Li¢io
baterijos jtampa yra beveik pastovi visa jos darbo laikotarpi (apytikriai 3,65 V). Dél to, yra nejmanoma nustatyti likusj
baterijos talpuma jtampos matavimy pagalba.

Baterija negali ir neturi biiti kraunama ir trumpinama. I3naudotos baterijos turi bati perduota sunaikinimui.

6.2 Maitinimo moduliai

Moduliai turi II saugumo klasg ir yra prijungti per dvieju gysly kabelj (be iZzeminimo) per skaiCiuoklio, esanéio jungéiu
bloko apactioje, desinéje puséje, kabelio jvore. Naudokite kabelj, kurio i§orinis diametras yra 5-10 mm, ir biikite susipaZines
su teisingu jo iSmontavimu.

Reikia atsizvelgti | valstybines instaliavimo taisykles.

24 VAC/DC
Jungiant 24 VAC/DC maitinimo modulj, yra
reikalingas transformatorius, pvz. Tipas 66-99-400.

24 V i§ SO-modulio
Jei MULTICAL maitinamas SO-modulio pagalba,
reikia du papildomus impulsy laidus prijungti prie

impulsy modulio.
i il
ezl 3 -
I =R Y.
28 Sis modulis yra naudojamas tiesioginiam maitinimo

i_ J sujungimui.
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7. Darbo patikrinimas

Kai pilnai sumontuosite energijos skaitiklj, patikrinkite visus sujungimus. Atidarykite termo-reguliatorius ir ¢iaupus, norint
sukurti vandens srauta Sildymo sistemoje. Aktyvuokite desinj MULTICAL mygtuka ir patikrinkite, ar ekrane pateikiamos
temperatiiros ir vandens srauto reik§meés yra realios.

8. Elektros sujungimai
*.Lr_ g [ Temperatiiros jutikliu T1, T2 ir T3 poliariskumas néra svarbus.
B E’_i}‘“ Jungiant ULTRAFLOW ir elektroninius nuskaitymo jrenginius, turi biti naudojamos Zemiau
{g E . pateiktos spalvos.
= 1als Debitomadiai su Reed-jungikliu turi biiti prijungti atitinkamai prie terminaly 11-10 ir 11-69.
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Terminalo | Standartinis §ilumos ir Silumos matavimas ir Energijos matavimas atviroje |
Nr. ausinimo matavimas nutekéjimo monitoringas sistemoje
Tl | 5-6 Jutiklis paduod. (raudonas) Jutiklis paduod. (raudonas) Jutiklis paduod. (raudonas)
T2 | 7-8 Jutiklis griZt. (mélynas) Jutiklis griZt. (mélynas) Griztamas jutiklis (pilkas)
V1 | 11-9-10 Jutiklis paduod. ar grizt. Jutiklis paduod. Jutiklis paduod.
V2 | 11-9-69 Jutiklis grizt. .| Jutiklis griZt.
T3 [51-52 Galima talpos/ §ilumokaicio Jutiklis griZt. (mélynas)
temperatiira

9. Imontuojami moduliai
MULTICAL gali bati modifikuotas daugelio papildomy funkcijy pagalba, ty. jmontuojamy moduliy pagalba. Zemiau
pateikiam trumpa atskiry moduliy apradyma.

9.1 Duomeny/Impulsy jéjimai

62 Rudas
63 Baltas
64 Zalias
3 Pvz. Duomeny terminalai yra naudojami kompiuterio ar
L2} MULTITERM rankinio terminalo prijungimui per i§oring nuskaitymo
ololololalalo Jungti. Jos prijungimas pateiktas Zemiau. Signalas yra pasyvus ir
5 B 0 o galvaniskai atskirtas per optokuplerius. Transformacija { RS 232 lygj
D:';P;O;Nﬁnﬂés g:as.a reikalauja duomeny kabelio 66-99-106 su sekanéiomis jungtimis
prijungimo.
L) L/
il 65-66 Iéjimas A f<0,5 Hz
T 67-68 I¢jimas B f<3 Hz

Impulsy i¢jimai gali biiti naudojami elektros ir vandens skaitikliy prijungimui. Reikia Zinoti maksimaly impulsy da#nj ir
teisinga impulsy kodavimo sistema (Vimp. ir Wh/imp.), kurie parenkama pagal FF ir GG konfigiracija.

9.2 Duomeny/Impulsy i¥éjimai

| Impulsy i8¢jimai gali biti naudojami, pvz energijos ir tiirio
nuotoliniam skaiCiavimui. 1 impulsas paduodamas vienam ekrano
parodymui, pvz. 1 imp/kWh arba 1 imp./10], jei MULTICAL buvo
uZprogramuotas debitomaciui, kurio gp 1,5 m3/h.
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E E E UOD UOD 16-17 CEenergija Konf. FF ir GG 1<10mA
DATREQGND £.° % turi biti U<30v
63 64 16 17 18 19 nustatytos
%.J %.J 18-19  CV tiris ant “00" Impulsy laikas<30ms

Be to, impulsy iS¢jimai gali biiti naudojami trijy tasky motorizuoty voZtuvy monitoringui, galios ir srauto riby matuokliy
pagrindu. Jei yra prijungtas srauto reguliatoriaus modulis 79 64 419, tai gali buti naudojami abu 24 V AC ir 230 V AC
motorizuoti voZtuvai,

16-17  [virsy (UP)  Tarify tipas turi 1<10mA
biiti nustatytas U<30V
PQ
18-19 | apacdia reguliatorius “A”  Impulsy laikas<30ms
(DOWN)

9.3 M-Bus

M-Bus gali biti montuojamas, remiantis Zvaigzdés, Ziedo ar bus
topologija. Priklausomai nuo valdan¢io M-Bus maitinimo galios ir
bendros kabelio varos, gali biiti sujungti iki 250 skaitikliy.

Kabelio varza < 29 ohm
Kabelio varza < 180nF




M-Bus tinklas turi biiti prijungtas priec 24 ir 25 terminalo.
PoliariSkumas néra svarbus.

M-Bus bina su impulsy i¢jimais, kaip parodyta paveiksle, arba su
impulsy i§¢jimais,

9.4 4...20 mA/Duomeny/Impulsy jéjimai

Paduodamo ir griztamo slégio monitoringui, prie modulio gali biiti prijungti du slégio davikliai su 4...20 mA i8¢jimais, kurie
reikalauja iki 70 mA i§ iSorinio 24 V DC maitinimo.

Slégio davikliy matavimo skalé yra pritaikoma DIP-jungiklio pagalba. Atliekant testavima, modulis gali biti pritaikytas prie
testavimo modulio, kuris leidZia tiesioginius i§&jimus P1 ir P2 (mA) kas 2-4 s (kaip nustatyta).
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P1 (P2) Skalé
1(5) 2 (6) 3 4(8)
OFF OFF OFF OFF MA (testas)
@ OFF OFF OFF 1 bar
OFF ON OFF OFF 6 bar
OFF OFF ' OFF 10 bar
OFF OFF OFF [¢] 16 bar
| OFF OFF ON \ 25 bar
ON ON (O ON 40 bar
9.5 Modemas
I3z J Modemo modulis jungiamas tiesiai prie standartinio telefono be
28z papildomo maitinimo 3altinio. Kai modulis prijungiamas, reikia
: patikrinti, ar jtampa tarp terminaly 70 ir 71 yra min. 24 VDC.
E E Visada uzbaigiant instaliacija atlikite “rankinj skambinimg™: laikykite
ele[ee[e]e nuspaudus abu prickingje dalyje esandius mygtukus vienu metu
maZdaug 10s, kol ekrane pasirodys uZrasas “call”, tuomet modemas
eiindiellalie, surinks pasirinkta telefono numerj (pvz. paslauga). Atlickant “rankinj
b L skambinima”, modemo modulis visada skambina du kartus 2 minuéiy

intervalu. Po antro skambugio modulis yra aktyvus.
Techninis personalas privalo paskambinti paslaugos teikéjui, kad jsitikinti ar po antro skambudio modemas buvo
uZregistruotas. Modemo modaulis biina su impulsy jéjimais, kaip pateikta paveiksle, arba su impulsy i§¢jimais.

9.6 LonWorks FTT 10-A/Impulsy jéjimai

LON modulis gali bati tiesiogiai prijungtas prie LonWorks tinklo susuktos poros ir FTT/LPT mazgy pagalba. Atliekant
instaliavimo darbus 55 ir 56 terminalo poliariSkumas yra nesvarbus.

Modulyje yra galimybés perjungti i Serviso, Nunulinimo reZimus. Paprastai moduliui reikia mazdaug 21 mA, tagiau patikros
metu maZdaug 70 mA, kurie turi biiti paduodami i i¥orinio 24 V AC/DC maitinimo Zaltinio.

Neurono tipas 3150 o :—l
Laikrodzio daznis 5 MHz oj-is
Siystuvas-imtuvas FTT-10A B
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Hidraulinic iSbandymo

AKTAS Nr

I?_[ m. s ._ meén. ?j d.
Mes, Zemiau pasirade: Q ALLZ é7 UL#{/ f(?’
UZsakovo atstovas _KA_UL 9~ o Z‘\’L J/ lL [4;3 -Zg Und _{_,‘ k“z_,;‘,{{ /Z ‘/‘ v n_;;’i

TR A e __drg

jenrangovo atstovas KNS{L . H{ e 7, e N i 2 - ,
Bl
BT i " L /mmm s

“# ¥ ir subrangovo atstovas [\'fﬁu" Y ;j \/__!W R TR BN [ 1
— drg }Cdi A/r -ZQ/ &_

atlikome hidraulin » 0 L,tvmh

a2 ‘sa..a. pentiekio, centrinio Blldymo)

LA _éMT:/FN e e e
» 1/
f

istemos 13bandyma AV E &L ’, u. } J\’ - 2*",

/
Hanrd: vie ko tdeaikin - - baX | ; 3 lini T
Bandant sistemq, hidraulinis slé gimas zemiausiame Jos taske buvo pakeltas hidrauliniu presuy (i

niesto vandentiekio) pagal kontrolini manom 1efra _é{i_/ll_/'___ atm. i§ laike 10-ties minuéiy slégimo kriti

as sistemoje sudaré ~— itm. Per vamzdZiu, armatiiros

-
o

Ir prietaisy sujungimus vandens pratekeé-

renkanius gautais duomenimis skaitome kad sistema hidraulinj bandvma i3laiké

- E\ [1 Lw[’«{h U"[: ;}‘

Uzsakove atstovas
Genrangovo atsiovas

Subrangove atstovas

Ne, ae



S . ; 2 0 g 3 - 3 oy, : v A . "'{;L
gt L nAAH  TERACBORD . Y3AA “y f nEu,MCDMKAU,m MRTE A
= B i ' ‘e : SCJ\OBHblE OBO{SHAHEH}dQ b B ,_-“‘1_ % o T TR
{ £ -. ST : : ." 5 ':iff'-riéﬂ‘ h' R ﬁk&“""'hqﬁﬂ‘ve 'I' K-.

£ . . _ ¢ hid . :_,L_ﬁ o -,“.,- ¥ 9

% ' . Nl 8 HM-&MEHGE:AH_ME- -l hg g _# .fl il ATE pu A J\b} g

| [L : PSR HERSSE ;.. it ! : '_: e e *. i .

Foodl j t noML{mLM C!IQTL‘MH QIOTHA BRI Yge e, yiih il Baﬁfby‘up R’ t}rnm .MM

s _:,eﬁﬁ wm

ﬁ' HQM!G&MQ "‘I"'HJ\OCF‘F r* -

irale Y O 'cncr EJTQHJ\hHHSi
-;."'*"""" W5 CHCT OTi}hkﬁHnQ

‘fl:a

1 -_.-‘-, }

e

f‘&'s? EBHR (.:« :) r-m

s _.!__.__ R Jumaca .___..n..—'r -_.v—-—u_

2
e aa gl Jagts Pewqqmﬂ %cxo,u - PP" e 50
4

s 2 RS 7 s st B
SR f B s ; 7| BOAOMER: a'-ﬁ tMuSi’a s YR i
i S i T ; 3 T S SNy S R e G e e e S S J : ——1 e
i g fM‘? ﬂﬂf‘m:m‘raz«*wg ruc‘t‘EMbi ST 4O Rl S A BOSERY LTRI'th: d"dn Mt S P 1

v — < e e

TPEXYOAOEOH E‘?AH “{ NRHOﬂE'IP,H - ik '-H\"_--_'_,-..- i = _ 5% ;_ - _"I . i!P‘jHHb{E Q"agl b 8 bt | jn 1‘ 8’ 'BP ' . "r.-:.'*. ._'-
T AR e e R ‘- ﬂwm\m ‘b,&mpﬁ_ ;C}»‘b o prk ..._-._.IL-.__.M - e Bt R o . —-u SN
; 3%3“4(‘“ thrwww Rag Rt e _ ‘ Wﬁxogoue Kpmibl MBPDMETPAM

Y g ki - - P . »
v 2 - itk e - - - y
- 3" [} g = . - X .
: 3 ok . e g . - o . T

.i}’k’rm 2- ar s e

,,*_‘..__H._.-_._._. ¥t f B e i ettt L sk A,....,...._}r,._..._..

Ep p,-}OME-rp P‘r\’ -"_}q‘ﬂu o g TEXH Hu EC Ku'x M%HW ETP [ " “ I.___-' r L 0oy ,‘ ﬂ[;,. iy, 'I . .‘: :
i w«r:! "."" ’.T —3. e -y et B e e -—-n-q-—;-n -.-I-——---- gt e e : h-—-:ﬁ-w\*- --H-J-Ow----—c-‘- ’-z I_ "T: -I‘.
A MHQM 'mi Tcx Hnilecmn TEP,MGMEM pmmum (,o- ibO) & G T1a "~m .'-‘-""-"r'l-‘i 5
o ﬂuaﬁ !-Licu(' ) A .-hh_ JF“ ! ‘-_ ’ é'. 4 b e 2 1 _..u.,._.,.....,_._'.. 4_.4_!-',‘ g Sle. ,..-gl. *..v_;l : .....s_......._._.,, TR, ...?__,..._,.l.....___.d:. ‘v Wl

H&nmmwvt w:rmlﬁ e *—-mc‘:’-‘ ‘-1““5"7‘ __WI“B*‘* R

na ’E:E..M{{l-fﬂﬁ o P'. CUHTATS e aﬁum’ %

1 -

\.I Dl& QHOK

= "-7"<:r'0u i i
' e ,..L:;‘,__A,_._:h.f .

b LabL PR P

. B m_y;: iﬁﬁtwun m&sﬂwﬂﬁ

bt
e

ﬂ,MAMﬁT“‘ CGﬂKﬁ am&.&‘faamw PﬁanMmENDE MMEHHE AEPEA 3»&‘,{7{0902, P 25"
P:\CuuYAH nPn nugmmwr.tmﬂ 31&1‘.6#1‘0?[’“‘.}1‘0 s‘sm Tﬁﬂa\_}h‘?t‘n -;-;;‘ msw--"*“ :
Iuhuoﬂ bOwJ\EPHDH Pﬁspm,gw;eﬁ no no{:ﬁt : “ Ui
VUATGRD: HQAOFPEE-A RPw g b ;r e 4 { %, ka3
*zw‘rem nnnoa & Ptrsm- R s N R &

s\l oy ¥

~~5n rq.-’ -

ms e , e Th:
‘{ cmﬁnemm ) 2 ﬂQ‘lF“EbeM HATIOP | nEPL.n, BaE&AtOF’Or‘t V_m BT

?’"" WL .

PRI Tnp::, i HE' nPuszm btm . C'l? ‘8‘ ik BB i o RE e T G R e %
‘ ) nuFAtuE.HHE. u&bbﬁO'h-bE‘O-ME@M HAL B &0 ' o f_; 00 s B Ty o S e

£

e MESTAX npoxo,;,a' yirry CrEb ﬁ,o UsgEachuuE MEPT&pu R
*t,n'r.u OF;-EFH"Hb ?HBFPOHAOM *

% yjﬂﬂd%ammau Mmavm Frgt 4 P 212
E 5 a.c; IWBQR?O'&OAE usoauww*est Qa.e?ﬂ jOLﬂWKh“’” Vo v R

-.'I__-_J- 5 , e
/i S nPDH&L.CA ITCH, 1cmusb“'_ mm@m Apoges b"’@ i
Tl t O P EM’:‘.‘(‘_Q nrud .- 4 A e ,M

Tl o mﬁﬂL...] o PEA OFy , %:g ém yamaq,wa

'»'_nrurm HEG S ¥

9

ih en gl

;w CHeTEMLI

_,._A_.--..-._. B

i TINPUBA mvcsa omeue,ﬂ.mwﬂ Mh?.r\?;u u ngwusamrcﬂ “""""__"_ ‘ Bt S " DRP T
l{b s ,_ SEL e ] G‘ T\OCAt HOHT&!H{ZA TERJ\QL‘S(M ‘1551 ORPE.QO{-;A"E) Hﬁ Aﬂ“aﬁf'“h..l V\ f"” e B e ?wpﬁ (‘Tbi np, nﬁﬁ
L i

T w\cuamor (“"HP{JTHPBJ\EHHE CHCTEMuI H”?'OUPP?H ‘B ‘T" ..E'.-. atey v.'m?ﬂﬂh R E"-wu 1 JP?EGH#’G&Q@&}&
it : To '.-‘“"' ‘ MLk i R R 29 Mimxopposvuhbm ﬂ&b

L4, TERAONOTEPN 3MHL.;,| C\'}vi@? 080 KKM/\':AL Q?é Qﬁﬂé’ﬁ@ffd@éac _ |28 |

M. e l??

JOWW/’W “ 9#*/&/(4{1&&( wgﬁguxew s TL Me*rwwuecmn celrm
i e @wﬁ? em/zaw B NI S S 28 nmousmwmm
g mentodimes o Vs G R A e O L e s e Sl : e
; = T - I b; e i S Lt A7 . f gal ., " i Fde s Lo = Eaic I ke I . ?g MHPAE’
& L o U R e 4 70 S Ay {)H,‘,Q(a
B R e O T el jxoscuon )
TR IR O ok ,3_[ .,tawepaméapme 7 ; :

_ zmu!m
49!’% 12{}

‘.

-!-

g.ﬁou .B‘O‘*ﬂ HA GD xa

“- " - e L ' Lainrg S = _ = :' ..,'. i . --".-. — —~ '_ et - e ¥ —
|




PP )

KRAATUAG |

TENAGAQTERU |

RO MHATA

@rtzm_

A%90 .

A,

- ﬁ, iz 4*5 w.s,s,us‘ m

L

AP RHECARUR

TS 1
EITAM |

Lo s

fif%i'

et '-»z» é,i %3, w-‘?..

'
*

580

A

?.,a s,?‘éa 14e 1k 19

P ]

4 w0

’M"“" . '5 122k ;ga#.-.lt

e

e LEEL

Ja 9% -} ',

iy

mscruuuﬂaa& Msrn. m‘.‘

i

=T

2

S

-y

S

=

s

HEVEY

B0

TR

i

STy = 10 ek T =3 > i) (O N By 3
~ 3 s x Y g 27 S 3
i -‘| B s g R S e S e i - =
Salt bt : e btk =l ! e PR
i e A

ﬁ {"‘ g

M FHAH: cgg;_-

]

mux }uac

T EA80 rxm-r;pu

- Al R
£ 1""1’5:4;_

w«g AC.

]’ﬁ‘n}\{)ﬂﬂ‘f‘ Pﬂ.

: np:»rnn"ta

#.’!Tttﬁ

1‘5w
T 4593

)= !

730

= 3 gie
A M

* s:wzf“?%;"

»’*ww 22, 25,28.41,58
1§ zg*w 35
326,47, 3% o

: zg. %1@’{:4&:&

fs 2hi z.&-d‘i

fap= i
-uf’\: '
T Tl s
sl f..’_-,'i_ -y

“ 1

=

!.

T

|

-

£ {pefost fon

e

404

3

JKH

g o il B i I‘. COET R L R g 4 L5%% i e ks 5 o e g 1 2y R ate S e e ot ) ¢ ) Bkl ol 7
et - ; ot N o RS R . b =) ¥ b & ok 3 = o A T, el 3 Slad s
21 g SR L s .L u 2 .I M : 1 > .ﬂ . e & it ! ,'._ e I Y- S ) TTRE e :._* 4 Sois o ] ; :__." # I i

. .._2.‘.!. E, _.—i..f . ‘ - .- __-___.“_!_ -':.-:__:.._ 7 .': L il .. : \A' .-. ; - b .v s : =—'. L ._‘.' . Jriey _‘.- ; -.'_-I:_.,_ ‘_-_.'II 3 : -.-,.-.'._'.' A : e e / . i _. - ‘. .. ~ ik

s
D

bl

deard Ty

T

e A e B
ARt e

CBAPHANT DACAAD

e

P

S
- a-\'
10 {an

-._?3"_'*- b LS

: e
o « ¥ * Al i .5 » 2
'; PR pes b 1 B AN el BTN | ; 1 o 4 e L s
e 1 Ty ¥y . 1 e {pdd o -y s
& 2t ¥ tohg U AT g oy & | e g 2 oy EPRRE s i
;. o s sl Ay - IR A S
3 h Ry LM I I TS 1 AR R - 0 T S S -, bl N ML 3
- - g —— phet ¥ - - o . &
L | . k- iy B o A & : Sy - - — ¥ :
e E ¢ R W o | R e \ R T ; et AL Pnte- Sl - R dpeps = 2 -
i - 1 i y 3 § o i i Y ~~4, e - LA 4 u' * 7 6 " e
- e o A | oy - = e R o - N N d DaFoN
h - - 1 hr s S e - n - g A

s e S i o (P = R X By 8 =P ] i - A4 ¥ :
- v SFLRE P = gt & » x : RS o £ i

i

o

™
"~

4.:‘.. f i
=y

0o
-

169 REE R B e ®

|

- FL . S i 1y Tl ’ -5y | wy L ! . P ; : ; 55 o
5 % . = ! = Ehd - - b A e e i 4 - - - X e . e g T ¥ 3 s 4
/ % . I  fanat S S N i ol [ N ot o, - T - = i = g T | X 'y ‘ e i g { T 5 "EVs
3 < P =i . iy - i 3 o ot S s i T i i L s Ll B - 3 H T T 5 v i %
fu b ; A 4 B T T i & Do X e - o | - < b= - 3 A
Y o % e . 0 i g | : : i g - 0 - ? L . z e c ¥ 2 '
i 1 4 - - J b ik Vel

s

N | =t

o o

kS

NLsen

A

o

:l;ﬁ
(3

™

;

| SRR I i

|-

]

|

CHRy

1

o

wEle)
a-—-ﬂ

R

b

f: > - '-i i
‘I‘ I .

-
o1

L

i ||

b
N

BPM.(E‘i

"350&’1&"4 Eh}i'ﬂ

Ja] =

#

[

4. Wﬁriﬂllﬂ
z mmuuumf cmuo& A

P | e e

py
1“’
8 2 o
e

: PERMUM

: Immmn».
.@,,!'S} ﬁQI‘MEHnH ;\r.c-ﬂm*ﬁibt
Huuf:iimwoﬂ

* “Ih&h(:»bl wémbm ]
B S0
A HSQJ"-V\“OBAT!'-

e e

-

T

A Mcm*b! mﬂom'i ﬁPOE
' ’1 AT

b

ﬂ Mﬂ’-l THIT‘J&GI‘G

I e T __.__.__J".n._.__.__ v o SR o E P T

(h KMACH ‘ADH WK KR, oTonABHNE - beHT AARLLA

‘z nmuam., m c.rsm “Cebr on-a. cg, 10,0841
KA UANGE/ BOL. xmuw; “RaTOPMIE CH AALBON T Zﬂf’
.;P‘a:;\.\ﬁuu :,uizwu_l,;-f__; il

'»hanti‘-oﬁ JQ:BQO HN

o, NEPT. aa;-zz
3 ﬁ’O%Eé‘,E-HHHE .




I_ .%:.1 :‘d‘\ 5 . ; . -;'- 3 . - 1

;; : G O OO f

OG- OO OO0 ©O@

i % T e TN g TR AT AR RTORA € 59 JSiap Fnbe Sl BE 72T K S e G

2 RS S e I Fo o fRR unmnnmu AR 2 | ; A- =y b 0 1A=
i 5 ; § UL E 2. 23& ot 25 aa {. {aq riiay ) Wy _.

W

%

S B 2 s

1

g2 s ) T £l
e e e L e e |
- Wi 8" b k

2 0 Y o /
S Sl
WEHE DA ,”M

o, wm '/
- Jehmans 't‘s"*’““"."w&/!- & /

-

-

HI'

o o S ket .
p . h a8 f ,.r’l'
' Reua poiit o

aply R
R A L) i

¥ 23
' - [ ok i

o e
j 1

'_ C'Trq;ﬂikfuuti_'&on CBLPEWO

| _ e e e ) O, R OWI'-‘#' RS g 1 W e
A vd--nn.-.-c-—.----‘——__-...._.-__ '__'_u_'.".'r-"' PR I‘—'--.J,\- ) . ! # ny praz ; e, NG ¢ el i
i e PR )Z/a?_; : H R T, S e G T RO e i

£ iRy :. 2 ¥ ._ - ._. } 2 . r - _' ¢ ‘-. yiued & ] W
% ; v / Y .Aun 75&; PR R RS D e 43 ARG PSR o A
‘. . } ‘ 35 3*5_ !’ 3‘;‘;;; ] Ry 4 ml f—\ Y - 1 . 4L B .. i b y y : : n ? l‘ M [ L‘ k "‘ ,P‘ q .'41' A ";“' I,"_ |ﬂf.'
e EUETY sastginr ST W . T i R Y ; ‘ . rood-+ s 05 f: Mlis_{.“lﬂ b «Y,[.hb:ﬁiw blﬂ&ﬂ&%%ﬁk&?"tﬂuwr on#unu:ﬂ '
5 . ::u-.-..‘,_._ Sy i pi A T 4 etes S T ; :. 2 4 3 4 g f : ﬁltl 4. ':'J‘ R (o LS
AP : __ . g:di AE oA b 2,naur~nnu1nagkuu ]N Tthﬂljo!\nh\‘f npmxng«; hﬁn
ey TR S [t i : s SR ok
AR e : . _ a nuuurogw mv-aﬁ; i,}*ﬂ.ﬂﬂ*iﬂ]h?t'l rm;u’ﬂu;_ ¥
"% - " Frns 5 W ..-.-v D e
e ST ‘“"“‘[ﬁ- e ARG & e 3 . _ tﬁn u1'¢ m“ut u@;gau 1 l!;tT&m«* ,;Qﬁ-;.k&gﬁ{ q;p._f;‘-_:_'-
; et AT . _""i noay 5 Rl e \a no h'ﬂ -Sxto e A e _ £
o LT G ot ai_ﬂ;‘f“j‘ e 24k a2 'LBT'IIET““" i S g T‘-*li l‘l.\ﬂ,u'l n;&ul ‘l,sau; ‘1,-.*5_ htAuufrsﬁ@“gir{“(J o
A T Y o : | e [ 5, 1 HN‘“ %?oanuux- ;.' uuxun.u . nagu.nu?“: bt
: . e 3 For b % 1‘: |
) !. K;n_n_u,n -u_axuu smr.;— v‘vr uurnn‘trt YeM
e B R P IANB e e
> Yo g '

P S B

i MAPKUPOBKE *fz.t;*;ﬁq‘nnu WA -
b, "\“ 3h WCKRAOUER MEN, gm ;..u ntomx
| ““’K"’P‘”"*‘ ”“Aﬁ'k“h oY L.'unmu L T e B

M i S AT Tt
<: Yl e v A St ol _'ﬁ. s O L S

........-.“ it g T Py - ¢ "

b S RO 500 :
Hovrmuuua 2 .”5!. SIBERTA ] -

LCN'&E-

1103 oL AYTLT{ 0D |

:;'

i T A LIS

e in
__.-—.-— . - . g -
N PN b e T

L

YR nwnh:guut mm R -;—’__:CXILW* U\LTLMM

rite e e
n, e AR ST

e " e _.‘-'(__



e N e i e e e -t p g

1 R A AT Ll 2
o o e ol YL
T i 2.8 0

e

1
!

(BAEMTEOKUT

e § L]

| mewvEvamuA: |

5

BHANERUA - crtuoe-2

1.NOACHERUA W CAOBHBIE . O

TPYE YKABMMbI TG YCAOBHOMY AROACAYN © M.

CKQEKAX AAHBE AUAMETPHA

: AR BADUAKTA _f;.{ﬂ;ﬂ:a-!sbm;tp W ‘PasRAS

p

- Sorvbya 3 | s B : i ; . ’ - = B - i FATD e 4R ayP e




'P"-‘;: '.‘ ¢ : e e TR R LIk ¥ --———;‘-m—-akn. :d‘"')'-%..
s Pl QT ODNIEHRHRE ¥ : : 3 i
1t VAL b L : i
: : ; L i ;
5 L |
L4 _ B S_TH S i -‘--_““ GO“KBS‘JT rJi”f}ﬂ 35“}13“ ,EOJG 33”;;“33 I\.sz )3 38,}-%3 llf.ifi'ff.!aﬂbﬂaﬁ" Gl 'j',‘Pf'\} QT O] 8 N Ve Bt dmy PAABHLO T DI D YLOBOLR HpORA ”"J-'.‘IJ:E ica e Jhnfﬁ’i N1 He ‘““? 5 l‘[ .J -H-r--'i
3 2 fa oomy % MR 2. Lo T o . : - ] - :
e i Hﬁﬂ’“hauw le. Q”RGT-‘*_l”“-a RUTTATHOHS i MOKPHRRLTOE e TnNQQ?034-n&u R i”?, 35 aBvoren S0 v bRy HENELEASHOL b vy 3 {
y o 'T TEMAD. hng 3R ke : : . | 35 : U}",;ﬁlvn‘ri‘f"‘f’l ‘_JU\";‘;}HP[TI;Q" ":jT:r"a B ) s 5 1% WG 140 1,1 ama-lﬂr’lt;hbngh Gcl*‘ -J'CJ‘!":T}X:{ ot l‘:h:i";}.}ﬁ:‘. o ;
g 136 03 ek JE{E%I;‘.\“LEQQJIG@M‘ LP‘JC‘-IE:’:‘HQ-TDBO}’-“‘MBJ u B'{.‘P”QBH s I* WCUATHEE ! TENTR p :J'pu ORpPAMIEE2 €7 oF s LJl?lHU‘ KDACKOM . §
[ BYRLTXS B .1.51.1‘1&&.,__3;_'-“-* RS g ) CH:»EII,Ha.}zms:ca HE TEIIONOTEDN HDHHHTU C JUYCTON AUGUE DA e . '
5 . Hpunsra UJGEELB?-’H 3"*!{:3}1 Tez.:rzepmypa T = -.Oc | , | 5 > i P R o i
e 3 2 : : Shsr ] = o g Y i e ;
:g. ; il J . i » o7 - S : b7 7 y : | 2 i §
¥ E s ~ [Iapa !!e'fpa *z-emwwec;way? rogr _ ALINE CROMHLE HEFIUARDYNTCE HEPES nﬁhi‘« TREeaHe ner -Nfuf JENA) REE A 3080¥KD
s vl g . : : i
j; . "..‘“ \ it - - EY :.v\ > n 1..]” S r g R 4 i
| e | Toi008% b —moig e M Phies RN i :
iy : _11 90a. - - : e s , ,
 Tiearsan fen0wad TApIKTSDHCIURA. 313U npa kyoarype V= 9-’!14»8,9 KyOuta H P s SR “‘"“‘““’m“ ""np‘“‘l“”pow“" s m“ BENTUARENE O SCTECTI0NIL S
2eTIoTOTePAX O = 162060 Kk ‘.?:/tzac..- ‘ - ; AR IR L W A u Fro i
AR A OTe : 5 ™ -.:'--"-?":zsaa_.h:mt'mu pasMEuanTea 8 €.010X  KIMKXCISNUK STLH, Beurs; oA BN
oo Q ; 14 F RO X N X Y XXX, xxxx:moc EURQAAT CH 'HEIOCPEACPELHE0 ( BRLE ROHUS
& "_a?'ﬂ v T ’ . 4 '-- G o .‘.p ut 4
B = 162060 : _ < ! ' A | .
[ e CL V. ag ' ~ -=.0,42 KH&H/H:;_ TpaZls Yac RN s G ) ' : ' : i
,_ ,' Tt AT : 9‘!‘&8 9°X 4I ' » i T“ ot f:)l."’!'
. 'Fexumw-az: H 'f.;mf'c;mc HO-L“B'ETEJ;I{ 16 cucTAue omcm: HHAA 2 : < e i i ¢ .
uz . BEo3 TENA0BMK ceTeil OCYNecTBANSTeN B MONCUCHR TeRROBOTO. Jama,( Gul Y. ,.t‘b" Hie
= C = T T [ v : : : / X , ¥ ¥ .
: : - Pacxox thﬁ oDo 3 33 L M7 Roi UUJ AUz 0a190 XM, ¥ L0 KOTOPOTO FeCclYUTAHD HA TENFOHOCHIENE C UIpAURTPANE: _
L. A - ! '__ = s Ve . t % 3 =
=18 Pacxo;t T30 Ea [N %m0 Wioha A 1,20 xr. x = B oMl nepviog. - T :‘32, Tod 5 70°
| 26 !’rmqe'rvm -2':*.‘ c-;_-.>1 Reuue cacrrczm‘ H o= 700 ux B :;rg. ke _ , s A Ll 4 y - e
=2 i s : s | ! HoETAGHEe TENRSPATY DU, DENACAICHLEMT 20,95 & ANA CHOTOME O¥ONICHIS OO aCT B
;L Efbfu. X ,X?Ixﬁﬂfn,-c HIR 3[1 J{?‘{Thygﬂﬂ‘ia 1}111*-’;"_758({ QAKOT DY Shan ( C. EusIel P?:ﬁ"ﬂ"}) HUH), ; s S .--:JIf{eTﬁﬁ ons e s Ba T opoN .‘-.";Q' ST, i St . ; i & ) :
i o bl L8 ' ‘ = n, ., i 2 . ¢ - ¥ - e i g '....
“2;[4 = y I'!"(" v..J H= "'! o P f': “'1"3 .;ffni ‘.!"'-_\ "; L\SHM Jﬂﬁ R _\‘ij‘.d{} TCPQI!H ” n”‘;p Oe F L’”’l ” }{” 1‘! Rq?;}ﬂtﬂTan\H‘; - K’ ) Rk o L Lo el B L/ 503%.4 7 "
FEN N ) i B' i ' 3 e ol EOagPR B N i _ s seaial RO SIS0 TeIROTHEANMDHEOR ROMR AN - CHOTEE DTS Dotmange ey 4
5 1:__'\*& L Lo e : & = A2y n ¥ Ky tad L : | ,AI“ |. . i O { } 3 t e gl i ; <L !
tl : . i ”‘./ Kg I .ei n\..i IFH G?MQTI}L‘]“ 74 F"OH—I?};WHEF{C"“;’IO ‘b 1(’! ;_f hE | '\ "‘BqJ[a“ P-lr {Jareqy}q g A . Sa . : thaRal Sk Kol t ’ _:.'3 $ .(:! ‘{ :{ gl > A : ; o : : l
Ij‘% d' . JSOJ Lﬂ:r}l.z: V’g ﬂ,'b"{‘ BN .':.J -\.“ Jvf oo 2 .& ;‘;_‘d,.& :’::;:j J‘“,t" \I‘” ﬂs‘f f)?‘f. -_{_.‘; ‘)]P-!:!:- ,i,cﬁ P{J.;A\.’ ”{l,{L ‘{IL]HLi ri .’_“;!‘._ £ : - 3 -- . e ¥ _' i K Ya A B ; s G = = -- . E E:.F i el ‘_-,L e Rl i }{,n \__ .A,‘“‘j. &k s ’-_‘. .’:} "‘“";_“‘q_‘;"i EilvL X s
}0 ‘ S : haea ‘-.- A 3 .._- % - i T . ; : 2 & . : ! o BELET « P : : 1§ ‘1 4 & 7 o
1= i 3 MAUBGTBE HATLEBURETERMX (DUSUPOE. HDVAATLT e ke RN o ST R TSR RN i AR R R o L SR "T 2 -%ff’r p“‘""/P o 5-’5‘5 7'}34‘6 ek
i % s B . % - i i -. e : .' ; ey gl .‘; =T #_r,:__',.;.,_h. :’- . A s My o v '?"__: "C;fEf;’IE ‘!’EJ'I"""‘ erc Y:"Jiﬂl.!!"“f L l“‘ Iaﬂ 3 1“, _’R‘ﬂﬁl OXi0 -'-,‘,i -). !..: A nr 6.;““‘,:‘.\ Biria
i '1, h"! 2 : Ak ; ; ' 2 P : B e it s A - ‘-ﬂ‘ “ 1;__-“- : Ty " e - & ' "‘ .-"q'w - Iees TN IR LY I -. b
‘; X : : e DAl ‘: ¢ s ST Mo .ccwa 'T:.i S PECHOA RN, ..uﬁ Fomrpc B9 TapaN ol siRHL NG e
?: a.‘\! \Q\ : T }_ .lJﬂ.L- l-';".‘:l‘.-”-%- 4 ¥ \_‘ : st & - 3 ; R ' A5 ¥ : b =X i, 2 . ; v . . v
RS | Sy q =200 GGG-"*KK.«;:{%:: Bl g R
i‘\,'a 7 e n f o S - i) :‘__1 & ’f’:ﬂ, = . 50 R
|‘ g 2 ‘;, ool 2 _ I i3 i o . - ‘ AR af e . .. : .._.‘ J
Soey Y ' e " e : e Wit 54
Hig i e TR L "‘P*’HT H i e Sty S ST o o)
Pk ) ' = I : ¥ B e = = S
13 B: k‘" 5*« *»9 ‘H?i %’:K. nymx :1 ﬁpé"ﬁsﬁqmac HJIETI'.a‘{'— ﬁafre%hua. : 3% U i fAIOQHl\ﬁ l{anop na Bﬂow csapx ‘n F’Tﬂi. rtxr&a:aefgd;. Jmoce.u?zwoﬂ uh 10:‘3 % ki
; ] 5 s Gl My S .. . . AT R %‘l - Y '3 " o #ly i jE ( oy = =, .: .
1ol P"il%mmpu.__ ‘Q—BC’Jﬂ, 3—500—2 ,iB«-_:QO-S., Ml s e el : 5’3'1’ ;{9}3}:;,3’?6‘ 0i4 Hhﬂoq‘wm np“"@ ek ngmn,i_ TP e 'f PR AR A i
. i ,. & ..I - ¢ & ak g : : ! ' .. ’ o ] .-‘ : _A -_!f'—,lw f g 3 - '
-f_-_' _;._C'rofz.c? CL’C"‘EML! amnrcwﬁ sf no»l?ozmx X Pa,afmronaﬂ uuogr.u.muaam‘f‘ﬁ oxpm‘b. 1
ol CTOH’{"I npmmdj Hnawcﬂ HA gmc Tosumn 100 m! 01\ emuml’f‘ ﬂ Oe a ¢ Lon cmg 4- '50 ms e L e S L R N : L )
_.U X !] i{l m 'n l- pe ﬁlfdﬂbfifﬁd{lyciﬁopax 550 T I{o ,CD PMI [LthHL“'l pﬂ'n,?aT OPUB P 3 :“' e b r'~ By i l.-TI'T “"l‘”'id (T‘?'} c H"He-ﬁﬁlh ,jit Duﬂr"]kﬁ'}}ﬁi’f CH' qepT. OJ‘I h“'"aﬁ .Cp_‘f‘ .GE"S‘ 5
LY D’_I‘ dit ‘HTp“«I OROHERR nplge;503° 5 b ) ; AP SR RN
el 1 : e A & T e WL X 4% v I e s ; _. R LR (e _I_J B"‘T g )“'9 O ‘“IB 0‘«""1 ,OJ.-“iz : . 3 .
:]" 3 . X v b - : S 3 - < - -l
o K e 1314 0TIt ’&Cﬁ‘dﬂ G”'OH:L“B GT MADHAG I'p“HE’I H M.!ﬂ CﬂyCI ) poimend IZT"GFIHEK--y.C‘Bal-ili'B:_. 2 ' y R "\
i;.) L ARRINTCR I \0‘*0'43‘9& 18! ma i {'p{].iti}‘ll(l e ;;poga;g;m. g ' T RE ;
EI— ) ) 1 i it
U s 2, Pt R LG 4 5 e "ﬂ n - . Laish -3 ; -
. 1.1,.'-%.,;-,,..-~.,___;_~1_¢, T2X TDE‘*"* " noxno,z{m cm'f‘ss mmmimu ZpaC KR 88 il - Aig
K48 - 433 TRRsa | e ' e : ) ;

"

:.bMTuP _D_TD‘T AEH UE bﬁHTUA? LLU

ill'}ObOl NFOERT § AUCT Ne

1%7

= ”) ity ki S . : 1" l"’z{A" Il{-;%(z?"l 4 D’]mh-aq‘hh ]




o yta | nuﬁmavukauu m;rsfuaxua EPAEQTHG TULTEME BITNAERNA | i

LPRAVATEPNAE FA2L ! 50 3. us\ihu TASET MO MSOARUKY W OKPALKE l 4 ‘

LN/ gteees - . - - ‘ - - ! . . - _‘ < 3

8 BB mucadpl lo o : AAUMA " THFPYSONPOBOAA N M KOAUMLLT 80 TRARRD ne 1 ‘ ' : ' SRR i
'_.' o iYSaa KQAMYECIM FIA0S . c.a.:gros&»; : xonn_m-n;uol. 1E A MLM

S TR e [ BAPUAMTAR #ACKAOR
_ . :

1 R e Ham SUYACT XA
R LAE R L :

r——

CoBm AN » 1%

=T

% AL TR SR, 8
) 1 ) k] y - v -
L l - A -.w.nruudnmht%;ummuna:mﬂnuuu-

¥ 210 _ P IS, A A DN 450

41y 2 {d:28

KIS In) IAMFE DN AIEIn! Xl

i o .ih'x-.u L WO '.Auu
n{u iy b A (3
ArRMEY ANME

*

co v i S R umm.&a ﬂObEPlHQC?ED\-PYSQﬂl‘OB;lHTHKOHOAHHHAam& oM Y

ool Kol s ; 5 .

i o

ortdrlert {EII-] = 'E forte] 4|1l o) —lem ikarerriaat F g

b : "t m

HAOASUR 4 TGP R B xn‘ostrxﬂocleu--a—u—u&mu——u—;e-u— M ‘ i el

me

: 2 - i _ R HMECTPORTERMME ] ; 7 :
"}T""f ¥ 2 %"'5."‘45? ??*f"i?“, Ly i} — {M2& o006 ~ (YOS L11sl T1 9 45 | 1| = = il oy AN B RCHA n  JOBTPTUBAKEE METALAUNEC KQW CETKOMW ' o Mt JAA%
e : 2 4 1. ; i : <IMORTARH bILE : ] : . : ' gt
e T ? 1 3 X A . N 7 i
3] il w2 16, 6™ & I‘\é;s" gy 6% 8 b [ L™ — &2 008 _teshiob |64 X : Kk Autlibine]  [HETTEXU PALUATON ! : : : ' Sttt SR
?) ; | * | ik - : g pi A ) Nt e S8 ASE AT OV kA 4 JOWTYKATIEMEAR AOBEHAN. VY& ACEOHL AS HTH LA ?A;*r(o *_t:;‘&- P $
<t 89 U B / \3 S e : 2a8f{ = | = 1 S0 % O A ) B OO, N B O e £ ) (SN VLR 27 TV EAES 5 loKALUBAHRE ﬁo&auﬂo&m HICAR AN TEEONR WA I.J\.Et:\t:'ff.rt v.‘n:.t.d " o e
3 \ - e ' e : s et ITEM M OTO TALRU S g ’
?’{ b T j/{ ‘?\ 905 1 s | 2077 " - R R T8Y 5 5 S (S 5 01 O 1 8 S S 8 LI £ 6  JOKTACKA USGAL IOY ﬂoscrmmnu TEYEONS MACAA AON K PAC noa e ST [ 7 e
A . i . 3 b vl 2 v
} 1 v 3 s - . » G =T e . E
! t / : \ PR ' r - L b 7 o METS0AUIOS NOSEFKR nssom W TARBATOTON ARG AR RO KtAckoh | - WLE !
o 2 e i R A k 1(5 5"‘}]
. cap g - ot e ¥ Ao
it &k » . s g :h - - .
T.MATETR NAM 0 i 2 e ‘ , X
. , - - r Keausweciso . | :

= Sh : ] : SEAR SRSAERML - EA
n)n ¥ e

J,, ot »zasa.rrka,.;z aror';uh vnac-? s.o;.

-,.f.

LSRR CHTp =L T .

RAU ALROMARRE _ ST : ntfuan 'bll'llqu R ,_’?u'“‘gqn_u“’ ; : _ = e s P vl '
4 - S g 5 ks : oy B ' ey i R i
joen : " .3 L g ) .-~ i :
T - o e A e 3 vnsuauma usnaaneuun.- Mg R
§ o rrARATOPAl AAREALKAME M3-500:4"h: 500 {f Céinf- T | 4 20 (4 ‘ LS R S R ' e : : s A Bk . Sl
St 35 1 ik - | i 4 $ L 3 1) N i L My . i ¥ ]
' : 5 T 7 @ dolié iy 2 e <3 0005 e uhnrnlat Hu!. s-u.)\ou.\ Ap N A :
= LA L AN - -_._’“?"7%7- e 700 'Fr.fj‘h?} 5 g 2] : g}? i? : . % Y PR e T A : - l
: e s S ey 3 o R g : T . s : oty 21" 5 et 0 no,unou;u cucnnn ovoaa.tuus {
v B O B R O T n}—ﬁw ¥ hﬂ}on et LXMW o 1o A |} 23 ks ar : : T 4y T : 5l : 3
. b RS Wil iy i |} 2 i, .- . . K ¥ $ . o - ol |
el ! ' bl » v vl ke ' Torrd Y i e : : f ) ' - b
4 1 ra-'l 1 ! L] ﬁ&_\}_i‘i‘ 'H'.tal&i F ; d'-‘? i 'ﬂH_ ‘", i “} i fTac?y “’?.ﬂ'! ‘}5 : —— e . O_h!'ATI'II'!S' C,‘I&C?F.AL; ‘g.‘ona'._ﬂ“*‘ i A_"F
6 by I T U R e Nl g v 4 R b Y O o ' ' ' i |
5 IRTTESRE R LA R T ; g s o . m__.., ks TS L A ?h.a.'.huot nhnu\umi M} }oc. 2 L‘l} anm h },oamn # :
6. 5 Mgt i T . $ Ll T E N .'_:‘ 7% I..Q?'"'-_-'.'.- ‘ !‘QI_. iy e = e e T 5 e G g i
e e ———— — Pt ERpsEaE e = e s o zd;.i“" % o bl PR A GO SRR & S R e
. ; g o8 doe s b e ¥ v '_ Al ."' § : 1 \l_ 3 Ui _' > " . e Ty -_" G S ";_ %
Bt e L B e gy e s e
o Wy Wil s R R : S B A AN BN e e e T IR e Al gl U g el e T e e R Ay ? ¢
i -' e ‘ .} LSRR S AR AN TR R & R ety SR e T T i
. 4 . y ke ¥ ay ¥ . '_; p =8 1 1 “ 2 ¥ 5y - ! s, . e ]
3 q : N = 3 . L k heal i e e gt A AR St A Eoa I e T L R (G 8 T BT U BB - !
' e g 3. e R AN ok e G o s TR ‘
L ey e s - - e - b o AR e ,‘-_,-r-.'.-r' g R AW P ‘. 3 A Sy e . A g .__;f,‘-’;f i
B2 P MUl W Nk N o RS WS 22 ', 1.8 R e D oRPERE ESEOANSR L , g
Vi v AW SRR s 7wl B ity o o s ; {2 e =yt oy R TR vt 3 B peis TR S
=y ® gt SO s : @ T L i e P m orenuf‘ta;aoro eroa&n nogawutrca
1t baiisd 3 i A ¥ ' $i % - & Som— R
21 § ‘li i i i ..'..,;____ = 3 ! Eri 4 ) ;,,ﬂ; : o g r A x HO rp e
o1 A e s i A T "":: nt l:.wvukaw.us ne x.fu.u—ug,cur Q;J;uA:oroe. oy 2 500" 2%
e - - : o T 2 s AR 4 oo = : W Fi !
M Q' R Y p NI R AL B =2 BT Sl RN B 122 | s it T
Shr il as | bEwTHAS  SAmormel e g wd e b B T e TAAuATOen |64 gy AT gy e
: - - - - ’ . : "'"' 3l - o ‘ ‘- - \A ik, { ’ ' } LA
He > s 2 7 B P TR i 2% SN L R Y e TR AW : g2 ) Dok (i (8 R
& 5 A BONAY WHLLE WEAHE ','.9_\_ a Wi . t Moy < DL el 5 T m.\e-—*_.:_l * 1
ST B g e e i e e ~ i - S ik-to taAuAToros | 68 | 56 | AT ! F !
o Wl sr_n_xn uyLcrue * SAARHU 1"::?3._1;' 2o L ROEE RANLOM K14 ROAR : : — e o : :
‘[ o p— : 1 S0 o o e s IR R R <
o Ve B .lﬁn.ﬂm.a .;.u*k.rt.n.n.uuﬁ nxu&rcr(umsu MBepsof = Gl e e T e TR g CGRR e Bl T DL _ : i
, ‘ . _ - : IA___, ——— — A S e o 140 S e B ___;.!._..........4 ;,Jﬁ i “; W raAuAavcias  d i - S | ‘.g{j_._ g B
¥ oY 7N i MR . i o _.\‘f-_ o O | 't':!.g_\l‘;_tﬁﬂ i : h]‘ ”? " 0 PR WL . ’n . e B k! 1o § Sk 2 i
;L & A S ) S TSRS SN Y 23 o e K80 rARUATQlOR 4 62 | ST | &F | A . v
! 2t nozeuRNLE xuamwuaul nm LT R O qmlmo R s N = “____._rr .Y_LL__!.&L&__....J % & ey e : : ]
R R TPENAOS CIN R P AWH o : d : A R - 2o e i 5 : 8 i
NP U M E NS ARU A : : . g e R TR : : & + : !
: a.u.buau FAAMATOPMLIMU FIAAAMU c.*ut;u‘ncs TARBE Y3480 RETOT 1 € -.\cnoanx.s.nu c.Js(.uM. tr-romu YN : : o ; i i T ¢ . .
CINITNALCANCHADITLETY €0 L1o!oau SO HATH, ﬂ?&tunu t.c..\u OH.A"At‘.ﬂﬂ«iﬂﬁl‘-tﬂlﬂCﬂl‘&&ﬂﬂ‘ﬁ?fﬂ““v 4 e ik s | 7 ALY
z’quoru ;u-uu AAR PAAWATONA WX v&;op PLraRELO | s : } ¥ i ] 1 7 :
'.‘-_}J.unu-.nrn TP¥6 LAWM NI ISAOLHOMAY N FOKOKY _ ik P S R ) i e ik
Ab ey u ‘Put.&uulo. MATETUAAS BRAMQENA- .uuuu;. I-re-sr. BES FTAARATOIMLIX Yaarow ! , 3

b
IN* GobERTA ‘!

T S T S SN S, ' R | Ty N £ i '“ 5! -;?'r‘ memka Tunor o
NLXHA AOR MASTKLATTUL 01 n_gggu}t 5tﬂj!§_3-7tb.ui ! . Lu:E_.ILrE; ‘u :u _‘I". t K. ﬁ; LA H i e e 64 A-A

1P~ 2 _J
N RICTA







©TOG. KOMUTET CM. AKT. CCP 110 .&ﬁam
%rom

SR HC"’ RIYT KPOE‘KT;&“OBA"I“J

o

-

i | e L

e

»

O

.

o S

A et bt

o b1l

-



ey

T AN A, 1

)
£
&
L
>

=5 e,

Rirai

R TR A ] N B O B e e A A T T -

R
&
L

Lr

2 7 OTOMESME ¥ BENTHIAIRA

e _-;:'_ - .-::_:._:......___..!. “age '"'""-"-'I-‘f’-‘f'-“'-'"""ﬂw“'; a—‘a .l;wrlts..gt?atm'q“.—?. -1)@:"" I--'-i‘vﬂ'j!_ 5 . : . R Sl e D 36 Y .
. R " ] 2wy : ! ER 3 r% . b e — i
; ; 4 D s 5 o ::‘ £ . - '.'-lr- R i R iu‘:! e AW
et . i 3 R !
;:: | . J <s f : B
2 | COCZAS ANBECA : ; . '
5 " | . . oy
Ty 3 " . = ) 4
. g : 3 t ! b C '
T-'.. r ! I__J“_" r <t 3 -—-Zv . 2 - P rl X = — b o 4 -
58 178 " = > . 3 e *
d{_.__ e ] " ﬂ i "_ : ; R ﬂam N . <1' : t : : ."'J 0
- Bl _ diii g ‘HapueHOn2E¥e YepTeXm L B i | SR e
. . 2% k d Bl T J 1) n:m I z » A - ,_:'. o i
%[':3“_.;4-‘ s 1 R < & e P e T a5 Ele g, T AR
i It T ! 2 il » Fi A : %) ‘kopuxopow ¥ P3apesu uo
“J 4 1 . . . - o o : ” " gl _.._I.:.'-_.}“_\.vk ‘ ff .
‘--‘_ ' ’ yo i 4 ' r TR T o Al RS
<l 1 Bl S : ; | & T s S Ho :
Jéé}o L a o : Sp". 13 i g ol B i ' et W Sy : AT ORI )" ' .i , F
g 1299 I.{CoXepramne IR b %t 7k bt RS D O e *
& 12i==] L | T | : RN I e ; L 1 Tixtax mozsasa ¥ TRAOCHOND
e 1oGol b " : , { f, RO SR LS (R £ RO TR
= x;UL .. < 4| il o . - A - s ’

T 5 MRt

.
-

Y

.| 20. | CxeMn XoXORKOTO BOROTPOTOZR

EEROTE ML

ﬁ#

R

sErpuctEnE

7

1

P8 CERTOTA

T4 KOHCTE, P [ es o,

EAQ
BOAK YE -

s 0

. /__ L%

i34 O, 11, [ S
ThAPKOTR L] G
KoHcT?e ol

A
& by =

N

HUA
5

. fnone \rf_-_e"ﬂ Ex Tt ety

#. | Coempfuammm . .ol

&

i ' \ '] i
AN

e Tk ey M & Ao CREnb A &5 40
A JEe - e

Tinag fozsaza 6. rammm gomp

 naw ragosoro syasa " - ¢

b

d A g piegat il L lf‘." ‘Il

P
>
¥

S

el X R R T

S. | Cregufasauas / Sepeast o pamasmom papdsTopans/ | 033 f Fi

Wit -;.'1’_. A4

L L e \ 21, | Oxems ropmioro mofompontaa - . X

LT Ao b i Sl e Pretanal INPWWWP&RMWIWH
1 ) s O A S SRR M

s plg s 272070 8 oo Sessad

R =

jﬂmﬁnﬁ??

- MPOEKTHPOBA
[O_CTPOMIEALCT




, i

Ayt
Fuls g6

A
- ?.ig'.!.'
A

ARG
i

T s ine ¥
.

; §3




AR : : A 3 ' g

3 G DPTaY SO T el S | -

=i - S 0IOoNIEHUE A N — - ‘ 5 : 4
o7 ) & e g G 3% . . % 3 : | ' : ! !
=i ] I‘ [ s . ' el Z i e N ; S 4 ‘1..{. ",‘ t > - g . y RGN e : & " e I
=183 v 5 - et Mg 5 o o 3 s ot - R b

ESET C B 5-'1‘“ 3'1‘&2""" 50"31333“'13?0“ mm“ llﬂ-"-'-' 33!19082'?“?%333 ueurpansaaa cwcmem oa'onne- e by RRPEOTPANIBBLG: prd’ongo-’aa,aa leDKJiﬂAHtiam.‘CH ¢ ,,ruounm he wunca S m: Vi PR

e B Hitflo Haﬁwemm b5 48, ’J?I oY Tm—a Lt P 3 Ho] z-

-
l‘.-_

% 110

sl

{-

ACOBAHO

THCHOMUA,

-

-y

-AOIHPOBAN

FOOFTA

[BEPNCTERE:

EPHOPEHE

= 4

-

o3
exary L
Tk ‘T

+

r& 1
R [ Herete

i b

X
Y
T

Ly

AONC

e

o
XA % 73: 3
.'.'-.'- ..: Koy k: '%J L., .
5 S o |

s

(BOARNC -

-

&P'ﬁﬁ;. : 'f

St W o napa'mm mmmm‘:",'f:-‘?"' W DO | s SRl SRS SR

L

ity
W

Foa@;zs.w.eafzﬂn'\?apeﬁauu (,mcqemo-'rpeaye.ma) u B ijGHﬂHB pncqemme reunppawypg E s
LBeSAY xa B nch:er,w o) nv:uumﬁf no CHAIT, HaxGangy ua rermononpn 'mm{aru c yqsm.& nnmnmwpamm. _

L £-3 08 g L .‘;"' e S
B e R E »m?ﬁbc"r-':i % 7u° .
Sl RS '_ o NGRSk "“’1""13: N S Qﬁ! .' A

_l‘ ?nemxga ren:.gdaaﬁ- xapamupucwnm zmaam npa ;cyoarype (=
cﬂm‘ﬂpﬁx O o xqéoso. chazr/qac,m w

' A .-"a o

‘%}1‘:‘.
.'"\ Jf"

Dﬁ’tgmmﬁaﬁ ‘Ge

g N

aﬁwm 3- BORR. mhsicoe

Wncz. e et Sgriony %

”“ £ lp o TR o m.pﬂmue*g'zw-- :

B . nawxa U3

". ‘I-r s n .'
- J.«».-d’ o ._.‘L.,_ -

cugiva ww &

Ny = AT :‘a.‘; : i o, g Tied
ik o g A -'9'1"-‘1‘.‘:1. s o 13 m‘w&ir'% gm bopq!-rere zwqamﬁ:mm
o ' Ll-“‘ r:'“*_". i s Lo e ) —1{1’%“ R it e o xfg&.&y;} 1;15} Rﬁ@fp&?ahygyvb# a*-,{.,g_‘
gt o SN “_,rr RSl S HL e L B = i 0% iy 1
o \‘?\ ‘ “%"“'“.-""-‘.-‘;’;"h A O e B e R A : oG TN e O A N
& N B RS e J;;g; -ﬂ%ﬁ,w,J
PN et 28 ST e P ’ aﬁuui ﬂap ua' Bis ﬂvacﬁm. S ﬁ‘* g
e B M Lot TR W : L P
kT ¥ Sl N " il Cal A
o st 55 i . “R__aﬁd?ggwm uaﬁbp na 3501'# pnepxi*?
10200 . S d g o i odnell ne 0 e*& .ﬂ!m’lt LGN
zER] paA‘ wpu:w.fs-sm"'i La—smfz, 13~506-3 Rl R e i e
: ¥ ¢ _.x t....‘ i.Eo ﬂ , (’ . 2 1 ,: ol A B o 1T . "’-. '8 ol IJ_ : . :
,.J R ; : c'ro;: i1 cue'uean c'romzenm ts no,mamm w‘pandmw npoﬁnamna' ,‘ofp e
o Fi=eaie ol o AE AR ORI, | A SRR L
Cues, kgt gg 1 c'roam: npmy,nwmnsmmi Ka mcﬁtTOﬁHmhI u!a\bwawméo npﬁ'su&' g ,n'_.'- __ . m{j i e e MR R ey A
FOIB AL PR c-rmmeman‘fi Anne HWWIGR € mrFBmwTBﬂMm"'ﬁyﬂﬁﬂpﬂh 550 .m-..oo cupmcﬂun— p'anxaEeBou » SREA T TS A }!,. a1 mmmim B H'JF&T'F-H:AHH mmowm "“.‘ ‘iﬁiﬁ 03“‘1- ““3 ’cn__l; 05“5'
s Gég '- OT Lcurp«r m{pmtm npaguc“n. E o “;-, kel e R e, b SRR PR e 7% T, ¥ 2 f-ﬂ*«*L.—E'--. 2 (‘; e ‘!3-1 9:.-ST 0 ‘-’-!0 0r-~11 ,05-12 SRR e B TR i '.':";-..‘fff e g . At 7
L F u ‘. i - ; e ”‘\;ﬂlf ',. ;TS . _,‘:i ;:‘ ] ) : Lt ';‘ k .-' .'-' . .« ; 3 | ' :nl--l e "‘.‘!_-& ir' . - ! of Ly : =: , :..' #2 s i n: g ‘-“‘1 ,':-" “’4 h
e o-l-—- P i s LRI y Rk Vet R R Lt B0 e R RS R Wi N i DR
\C 0 g‘_;-z_ gt Jlm' ommmq;t.sr' *cmamm o! r.mrut:frp,.xa ﬂwaﬂ Q-I'I__{GKL ‘un :ﬁ" 'B'ﬂnﬂxux yemaﬂaw- : : e BT aliy s "' ; N i S LT e A
4§ ; % ¥ . : ! Yioha g L Y ot & Lol . * 1 vy % ¥ (2
3;—;0 : nammca I!pOGOQ}NQ-,{(]‘ (44 - 1.1 Tpmnmru ¢ npoﬁic%ma. o __t-;_ - d S gt : & g?: ekl yo IS ) P o |
C g ::0;1 ! ‘ : . W, L ; )! T f -_: f-‘- - ._‘}_’:-_ 4 . wial I ~‘(;\ » 3 ,’ : I'__';;IJ- 1 2 ;‘%_'.'--‘:l:'- 0 % TS { $ 3 -.-:.-:’4}.' . 'r, ‘
gy 2“ 3 : 1“~a n.nz "'.?.e cmufsp nwogm@. ‘(p?GﬂTﬂﬁ u'r menm,xpaﬂm’"m e _-" A, : i G e s W B pe i
?4 C:O . MI’& "‘33& y gihe ".' 4 1 _--‘ BN i 5 . T ks 'y _-'i. B v w L (TN [ \;; l, "‘ i P € 4
el _ N L EAL (e s 4 BN ; %t S A e >
. = ";9: I - L \ H .‘\.' ; | LT pd % ; _-.- : ,' R E \. . i R, i e i - N et R PR s, 41 s v .3
‘. 8 I.,. U s : o ; : ¢ l : £ ...:;- ._~ i _ AT | i 2 ‘}: Bree & R -: ’ T s T2 -1__’,. . g i » ,-.- Or’rﬁm-léﬁ T T :C/F g M‘.Off&-‘:-ﬁ‘fﬁ;:
% o] Gy ke e R §0 T G TR : A L AT L A Pl T g OO AT B Br 1. _:_i::-;_._-.-' U pag | PP 29
3 U 8 ':, n‘. _‘ A . : __._':“" =~ ‘E i " -".' h\AchAﬁ Tu‘z-l’.o&oy npatnr l\uc*{ Nl . ]963 4 l } ’ I N' ,-sl"u\ ¥ :..
- (Regrotnl 10100 Kl iy Hu ¥ o [A-hebA-17iT jOB-4 LIPS i
L 2R Ss S nil -xuAod Eom A -60 =eAatTar | OTOMAEHUE=- DERTUAALUA -.k '103 i 3 | ; .t QA i

ke el R e B e U 1 e HDMppRRD
m'r,,x:ar.'m?'c:‘-' 22
Q’t[ﬁ"‘d"h' r }.

-. L5 ‘ !“ : ‘]"' :._ . : —: . oS x.. 3 .I‘ i Ay L4 ' (& - a2 _;‘_."
Hp;wma puc!e'r!!an 3 iﬁa’rmnemwyea T -;'00’,,_‘. = ,:_-;';;_;;'-_3 g A B i

‘ : SR
o ‘= 3 1 f "I :.' s . L5 _I, ; '_E"". ».'. - et 4 J: . E.r $ j ji -
o E ; "-' i iy
L ;Bsm ramnzﬂx ceraﬁ scmcm&‘rm & ue ‘ewﬂxm :fmmam’ﬁ -fm *?"“m’“‘“ ’" -? |

i wrrzapeﬁr ﬁrmrmo

“.noppoamnuu angos e ;77,.{:3.,..4.;3'!:" S50 B, onoex uy HEDBADHD

cuenestudt nry m'»‘um{oﬁ no mera:m weeroit. oo re,cnev*q ax1eH
it vnms xnaczcoﬁ. oy 45 e

ST

s - Wk

a p Lo et y N le '_‘i
e R e B i PO s -
. J ? ! T ¢ i
- A ¥ ~ # ¢
s 5 4 ) it
+ A ‘ I ] % ot

B3 sEhe il s i T 0. I amv i i e T e Lol iy

." ' .- 'w.'g ] '\I -'T'.'-I' “—' ‘; % .”

§ Ia..,-.e .wmm‘m Bewmz.*ngwcq qigea rseammnmﬂmo uem.,.‘m ,twmumfm‘f B3 w:m,ge:
n Hiﬂ{, x mﬁm‘vmw:nma&musamca xapaaia*se@ihe :fs,zuh.nuwau..

& & (N2 ,)‘* I "g"" ¢

J:'_ t r\.;
f -

e I 3 .,"'-s ..'L

‘:?xs:us mna;m paaueuaﬁj’rea 3*6

x3. rteﬂuauwk‘&ﬂ'i& c- ugp@aer@fﬁgu, o

'|r‘{|r': Q-r "\“\

- ,_mg,;,pm .Wn &emywmxdm

oW .«v'P !-

4'\-'

3

%‘:J."' }zl’t '.
ool 0 *ﬂ

'\)l' *I LR

,n‘k
)

LT

"fwx H{auxm.fmt’x '*weii.heurr:&?ﬂnommf ‘maza '
i i\xxm xxmxﬂx; 'mna;:a:éa nenacpvawxemo Buie ;-'h,',mm. S ol ey

», B 3 mzc mcm‘omm&eﬁm qm.usmn— i

'i
iga t—;ur\h‘mﬁnog 3anpcemnpq:naua Bﬂaglma Hemmﬂm'ﬂ c “G‘I%CTB’QA ig}t ﬂouﬁ-*f' j:"‘

t-'

S ot L Gt oSy .wumh#*-#

. .'&-

e
=

v

WY ST

i

-l
Pl 2




Ty e e M A S B | s A T o Al T o Bov Pl st -
= ‘ - CHEUNSUKAGUR MATEPEAAOD 1 PAB0Y RO CUCTEME  OTORAEUUA - R A . T
B | PALKATOPUME Y3ALr Sl S . 3 OFREMBLFARDT 10 UBGATNUM U OKPACKE - A !

SYvsaeg | L:Auu.\ TEYBORICOOAR E.M - : KOAMYTETHO 7y e RGO g SR e = o - P .] G ol 53 O,
AU MEEAN : F TREXXOACER TN “ arwneuanSat R Ialg kv MARKENODARYE - ' L s A LAMEW] . RO CRFRMLNARLY
S PAAUATOPIEAE - HIPA On.uoro ¥34 A uauwmru‘ OBl AS 7% L] KPAROS WT, = o b it Sy ¢ it ; : Ml TSR AT g gl B -
o I L FOYNACTRAIRPIL B WIX § o . : T S et N ! e [ SR R A ' ' R i : ; V5 -_ :

z ':‘iﬂz; T e W W i ¥ q dE i5- 40 q d-zs{) . d:’f, d.-—-m 6-13 d- 15 d.m e d i iy g Gl'lc.ll. IQB_,CTI'GQTIH rf!;O“O’OLC" IHPEWJMBHHHRIA'&DM w77 | Ml : 48 j Y i' : { =

Jrexa

i
E}uuﬁ.\f‘irx-w ' > gy : : : I g 2 T ,,L,.!!

h
¢
4
45 |
i
1
|
1
1
]

12"

'-"'""\.'-:—-" ' . y - 7 e = + Ly B T = "
o AR S Bl L Y o 44 _Lfmt Q06 =5 Al 1 O.F Nl 4 10 = JCM_UNANCTPUAARIMLE HIOAA Y UA TOPAUNK nourxnocuu A4 EPR APROM urou W < A5 e
i <

L
|

R e M;l S S i R o B S ) ‘Lﬁo‘ §oueit — o |crroumeasibciige -
g b _ . . _ ~
'L [ .-.'_: .I_v ' . A ?_

ostrmuuu: mmmwmmu c:n.qu - TR Al Y PR _ j' 5 R g

n
¥

COR

Mu‘ NACT, mmm._ e

b el
fuuxmmmomm J‘

‘
L
i

outsuismuwnmnm.vu Acs@umtuubm ucnorou N TURS i )

b 2 = Lo yis |
—l P10 i s 4 A ’ -
——— - ; tolpe :

: ouruuuus noutrxuorm um:quurumnr 1“. uuueruz m.um i % !'

Owcrhwoy t f-f 7 P e s T R o R g e S
e e Nt". T bt -4 - ; - 7 A Oy T ey
:n:;miuu G0 i ) 6} bum.u n:oo.mmd uocrr.u Pys p:.w m _nucmf S BT o el
gy

- “’- u:“ r“ :, _'"ﬂ; Z 5 : " e
. 5 ; st .

-

-
-
-

AR BHA

MODRPODAR

___, -v‘-“"‘—""'—
s
)-
| =
b
<]
f

St e
.
&
.
5
3
.
LS
ki

SITAR

o
b

<

i

R
AR

et T 0
s
L}
~

ok
1
=

l
ot 2 Erge S8 u:uwm uomm rmou uuxuucm u}cuuon wmuou e & gy oy py o gy ST A il ‘"}

r"! ;
M "." 1l

L

gl 8

!

: : ;: I 8 o4 4 g i
& | ko 0 Vi 5 ity e i e i & i L $i3
' o AR YR ' i) s o4 - o 9
B R Y 3 : ol T - : “ ; A e % : ; : : : : T2 e . i KNk 4 N
i,,r L E ‘1"-.'-_"':.- B ADAS = . Wt 25 2 L R R O LR R BT o AR S P _';_?;.,,__-' : T:‘.‘; _ - : !
TR A TRTN bt B e 8 unnumu ; ARG A T SOy Wi T s ok e T R BT S R e G
i -7'1-‘ g7 ﬂﬂr SRR I Nne | 6 A7 o - l—[: KOLH'(U:T 8O 3 Sc *n B:R BIE ‘ﬂswﬂ &qtn Y i o s :__'\ L T AR o
R R LR ."“‘“““ “".‘“ s e T T T T R S P L (RO AL T ke

Pl ‘;.é - 1.3;::‘1 F -‘ * ._ -. P oy FE En - e,.- 'j £ .:-4:__. I--i iy .- . '*Mt;k‘ .**c *Fc L i 5 % 1_’ ._:._ - _’1 Ry .‘..5 f ‘. 4 __'_1'.

P e 3003 z_.""' : i ; 4 = fag i TR it ¥ 4 L
% <% i ‘ &-1.,1 e EaRE 1 ._F ?lAumgpﬂi M t%” L,..'»o Rl Q254 '__m&.ml; : _ | : T e——— AR ek ‘!
R “;fw":gs_a; "3 i F rrnw rﬁol H-ﬁ. H{rnu.:, AL A dfl.‘?’-f.,liw_ iﬂ. R AR L AT BOCT QARSI T e b i et kg A PRt o s Y 2y
. 1 -‘" ':<k w}= .;...‘ A g ¥ ,_...( T - o 1_‘-_-_ - - ' + ._. - . - ] e ¥ — - 44 ‘;- .;, 3 - . - .. . k. L A : TR a3 4 \'.‘F ‘-. ‘. ‘
2B ] v B e B kS b L LA IR et o
S -1 S g G AR 40 N 1 4*’.*;--.' 0 o .-. 5 e -' o Viou
\ 4. * “h:ﬂ_\.‘l"’ F ol T-_: g e ! ¢ .h.) - - shil: f!.'- : ._.' i | {18 A ¥ W, .
N7 e AP\ g st S 4!‘ ’kmﬁuﬂ, u-iio‘ w‘f: )..oafu s
S A & AN g ¥R s $4: - it {-
3 e L e ! . ; et ; ]

et i

l,f

el
A

: 4.- uw‘quuo,gq 'cm |
e H i R ,
"’,""“‘x,..,...r,.. ,uum» “im'wﬁ 4 ns

w»l

{
-_mj; it ai ey e b b
23

e x**u i'em;.mun,,.ﬁ i LA

.'-:'"; tE

bturu& u 3 mmr m-iE

- 2
- ~

Ak - ! .-'. ¥ hL g _" .:"5."-" T ..-_.:-;-,.' €3} > o 7 S -.:' R ""‘Qf i - AN " e : g Ry I' } :
s i SO B 230 AT RN L Y T NN e R A S i DRI, R RS : V”ﬁ!"“*“m f-@'ﬂ‘ mrltﬁom

gt .H.ll'. "i 'M e g i
. "Vﬁ(‘.{'- _) RJL

‘- -
o5 3‘. -
\;l';l-' v

FUH e KPS R nrmou;us S BSOS RTR e - 5 T 8 VR 0T G L S AR L T 1L S T el e TR e e S S o P B ".-?* AL R e

b T B
fe

J

RS
Ve
T
)

i e 2
Ty = S i 1} i A Sl

- . % s | -4 Yy g "
- A 7 N . g 7
V] e Al s g A o Ty <, g e

Nl b,

L O Y I i
T s ' - - et s i .".'-: -I "---

E— - - » -~ "2 g e '5.

w:v' T -.,-4-” L Pig

HAR Q1A 40

} o ."-' e 8 ' 9, T-w ". . 3 ‘7':"‘"..',.,.

"‘-raz uu #u{;gm 'rumréros RO &Ow't!u'lﬂ H’ﬂlﬂ!
QAMAHT vsck-
%15 16 |1 b8 1y |

1

A

- ——

. =1 74 -';
o ‘.,‘ -
i "
l. 5
bl =) e i

*aenunn:cxne u,ux‘il uruu

5
-
at.
Qo
e

? | N o - TG 4o LR m ru 3o — ~_:: 2 1 4
i ey : VA i T 1 ¥ : i l‘ "-'-.I B o - - = = ;I_,.. . _i 'h.. b
St D !Q"‘-’H““‘ "”"‘““ Pend I Nty ok P e S ind | Mrumr -na.cu_q,os s s e e :

*?09!*_?‘“‘_"'_"_ @i‘?'--"_‘?“"‘-“'“"-'é*a_“#‘ﬁﬁﬁ Th g AL, L tho| o L3" _, .»v i ':'f L";‘g%‘t 5.-‘ & 1516 lzbe e Tiolw L lastiy Pistiuda 4]

e B | AOLAUSIE  AAAIOIMUKLIE FEWETKK HOBCY o i Ao Fasof e o :wzr sum nubu By St “, ;3{1 34 59408 107 | 1 ; w174 e fio} _‘L":l VN R G R e ] "

ABCTBA

L4

PRI LAy TR g s LT Ry

AUTOBC KON . © &P
TUTYY NPORKTUPOBAHMS

i ‘ i y b G T t "l o { i
; 4 - y— - - Y " D HER ML v ' ] v A R v r e ! .
- TR L WY e TS ; o =yl 85wl i " Y & s T e i, P s o . phgery ",f_. K x # ted . . : - P SR - A & gt | v NGR ) I T e T Ll T
; o 2 L : . ls 2 S i o . ; K d ' 4 e : - - tr e | '._‘ , : ’ :-‘L__ }.‘: f F it M ."! ST - r} , i L br e . a Al P % . Ll el . reiedl 4 Ig £ o Nk ffikca % O i‘_.rl-“"-'“ i
z' i, ' 2 S o | ", - e¥irt - : » ’ ¢ i ¥ - R e _i 38 P : sl iy N = i b Atu A aT * ACA Lo .& L Eahe = | . =3, el ok " £, g e b ™ “;i
o, ’ ' - " s . . g e . | [ 3 ry, Y - % ' s . i & . — - v . > | L T o}, iy c
5 . q » . R L, ‘ oA B - » " i = A - o ' . = b g - —_p— + N b \
P ity .< - ; T ¢ Ty i ity diell e 3 " g p ‘.-'.‘. 7 O , ! E; "o |
W L y "‘ : RPHMEUA“uﬁ. 2R : = i e ¥ ) % a | '-."' oy ) £ ) '. ' 'v‘- r !_g':p's" &- av' 3 I Sl

%o o I AT '_‘r 140 '_ s g -;'1'31 sl 45 u; 13} ie;’“_l':r_"_'_;f, b

et
G
1
: o, : 3 b J |
e Aaiiif - : TR AR T T SRR R er g Y R T 12 Liel 3 5 TP 0 TR ey W B WO R ) B .5@“]
g g (&) i AEBBIMU Pu..uuormmu I3AAMU CUUTAIOTER ruﬂ{ Y5481, uorom! uc:cao;s.wby Fhew T L &,m Rt ol Ma | b L e s B Gl s 0 L EU L
Pl 8 § 'y CUEBCH . CTOFOKM CTO3kaA, £CAM CMthfrrE.Tb CO CTOFOHM wuunu, Ill-llb,h\ﬂt” ? TS AR S S e e o St S TSI et i . e, S0V, R N il - Yt
TR ) ECAU OHU PACICACK ERRI C NFABOU . CTOFOHbI, - i B N B g, o A N GG R L T R Rk - ' s iy l
e A e} BT YMTTER] JAKRLS A 4N u;.uuoruux x;uou s:nn: re :Tax:‘ o P - TR ARt : L ‘ £ _ Bl gan
i 9 3 AUAMETPRE TrYS AANWRI 10 JCAOBUOMN  MFOXQAY. B M M. A0 A s |
. 12 ‘!_} 4 BCIRYUPRKAYUIO | Mnrt.rumu.i BEAIOUERA A AW HA Trye o 3 3 - SO RaA N : B }
f.' ‘ : <3 SEE;:__ PAAUATOPURIX  ¥3A0B 4 MEJ(A,SPA&H}TO"Q bl X uuu:'r %OB. T“” R e AR S AR e ~¢f’m~_“*?_§mﬂ*-3 R Xy 1‘?"03;1:[;__1&‘3
Nk f::,)g R R AR ' : : ‘ _ TP SR & g Vs A AOBSERT RSy e
o _\._ ) R . ) . : [ A sl ) . i 2= { =N -_ ’ . - ;_ : - . .- - —1 '. = " e - _., _-—'—"l 1.- . i .ﬁ-’ fl-_i;: .:’,' -
i B TR o . 5 . : : £ : / : =& R f : g s } ; 1 2 . _To ﬁuc" NQ ? T L 4 3 . Le - .
AL TR Y T it b : e crooo { NACUITASY TURGEOU APOIRT A& Ta g ! P S e ey = =g
e 2 :\ . ITA uuu xua oM unsom orm-.uu k.: B ERWM LA : FA _ R ‘ % : i % o w o o 520 GRS PSR S St ol 2 e
Lk na : | RS eanastendng e 2. Y R Y o B R o o vy o R AT
e ". oy b 1 v iy v g e '_ - - o al yit . LT D &l '.. aw, _J. — " iy - e ¥ J ol “. P RN e S TRRE R e 1Y _‘_._;__._...ﬁ.:,_'zn-:;:'a:_‘-..-.‘;».-...4._...-— gl S St s’ Y )




L e g T e e O T P T ) A A R T T .

RN —n ' e "t “ T : 2 % ‘ . - : : i“ : - : : o s et e e b e o e L s o, ".:'-“";'—h
SRR R e DR nntua?uxAmuu m&rtruaxua nra;nrnu nunxgw«z TR A ERNA. T T S N e
Ei el Lraaw aﬂ_rau:_ FaAu | | | ' 2 oo St MMMEAREE R By kOl - é o

R 13

PR o BT i _ _ LARRA TRYBONPOBOAA A M i 4 fPoruuecTye xednne {1, i 0
= ECTON: ORI _ . e : _ AOBLIR KIAROR _ ﬁ[b

: G : : : CAHOTQ Y5AA ™ :
0 e "‘_“-X::m BAPUAMTAR SRCAALOR B Sl B . 2R S SECSERRIE RN S | S i cd , : ‘
A w Al HAr ;! L Sk Piin, ¥ " 4 . agier i . et
Al 2w Y PR = 2 G T % IV Ly ) T3S - : |
R M o e v ATE 1a}) E1s TELe] R IETT bt foxeacka nObE?xHOCTF.uleuﬁﬂfOB.hHTHKOHQauuﬂAAKOH7 " a1 '
. k]S A ,_"“k\% & fv‘-*‘v{:i’l BT + 265 lace o b IR It doblarfort J LT LI —tb itel o —lem, wiirerrunan | |3 U3 OAARE A TOr YR MOBLPXHOCTEN B4t it P addion S atore — m? A% ; "*4 _ »

, i PG K s . L 1) i AME STPOKTEXMME MWMMM a f
(i 5’?"35'5\\"#‘?%”55'—“"”:“”"‘?f"' Lo b= e qeesiq Hpd~f— peper last § 1ol T PLE L] Mlielng pacius whery 7 {OBEPTHBANUE METKAAUNECKOW CETKOW | ‘ M aky !

FomEs P ) —t ~MOARTAKALIE
v-7 16, %1k 856 6% 5 6% o U {4 L ; L8392 ook
il s G ‘??.

!
HAUMENMOALANME : - ¥ S U7 R-b0 J

(it ~=fi A X LHIOHT HE

bogy n,

e ACTRA
g kAN PRl A P pusfneasadae saxnrasial.

7
®I4

.
v g e s sty ey S sl

COTAACOBARS

e
7
r¢-<

-
a7

Ahe
=3

) . . 5 B | L PTE - 35 3 : . F
T+ |- -—_'?‘L 3 161 lf 31 e E L o hRAd0l | [NB FTEXE FAAUATON & [OWTYRATYPURAR NOVEMM TFYE ACEOLEMERTHLIM PACTAG PGS~ -4 = 148

45T QB PHRALUIO, M ATTLHAAL" & RAKSCE RN AAMRA TG B LD PAAMATO SHMY ¥Yaaom . - e  — e | . . . | ik E
S VM OMLERAYPANLWATOPL HAMAE YN RC.TROB. " : - - . .

-

: SR AL fad AT AR L o e ' : . Rt s c-PrA:m‘*'A;;;R—“ AP TETE e DOIIRTE |
o : ; AL, lt'\T . ; :

{'

! ' ‘
e e i 0k
£ ¥ X _ : : % HUlR Y8008 AAS b 3 ; Y
i 241 S R / \’ R O Sl B St &t b A O . S ot 8 0 R S (e 2 8 R B L T | 5 [OKRARUBARME ROBEIXHOCTH USOARUUN TFYEONE WA KARNCTETE KAFATK| = 415 i '
e TONS! 4 : ' ; 3 : x . : TEMLEQTOMALHE S - : Jog ; ! }
,L A S - 27 :Z/( "h\ s e = (2075 = b L L lerienn f7sy A = H R L e memaen A 6 JOKIACKA USOALTON NOBEIAHOCTEW TEYEONT? MACAAKON K PAC KO W iy (75 1 .
FF Bl w ' A noe = i i ' : : - - : b ' » Kou" . ' ~ ——2 : : : T e ;
g ! 3 i : _: . _ / 3 L B Ui S J' . 4 A b Fo A e % ST Tl HE DA0AULOE NOMEPEA TTYEONE UTAJLUATOIOL MAC ASHUL KFACKOL . % E b [ 1
LT 4 : . . i y of 3 ' 4 ' > \3
8 2 el RS 72N _ | 444 | LAt | ‘
af of o : ' - ,
i : t :- S ‘ - ’ - . ! 5T ' 3 . f 2 - . =4 Y : I
be ' Y L : : : b I R Nt N+ 1 _ ' ' . ;
: 73 e 2 RMTETR AAM B <o G D i | | | : | e bl L e f
- e “ 2 - 5 L o L3 < . ¥ : . = 3 gl o J b, - ;- .
£ ) : P T P #90 : : B Kuau-uc.rno 5 e , Y. :
. St : b, 1 _ PRIREFMY EA. ' - - : . _ : : :
b GEus e Rt SR IR SR L3 YL TR S SE S R o fha TN SN RN AL e ! ' b o | | P 08 % : - -
E:_I - ?Pi i % g . ..‘ A . '-..‘ . n&“ o ™ i 5 3 :_ W, - e . O 4 e . ¥ s g -\:. : :
{ g g - A # £ 2 £ - . ! - % { el AN &0k k T Y , 4 y - ’ I
E 13t | - _ R— e S AT S N P K Vnhusune ﬁsusuAHLuus_; o 53t
r'-?- %  {taastory nuamwxn MY 500 fh=‘?°° L'i-'um_--mr.- AR ARM " . - : ' X; | %
P\ !(__ & o WEO0F. gn S u»nrn.ac HuE ¥ ®AO ). N E R : . \ o
;f K e gapy 1 2 . e .n)-?oo'z hr?oo F !‘!‘3,;!‘ . %o, ; .."——— : W . W el ‘ Rk .l.
T 3 o e i ——— : . 8 v - g S : i no;.mounl cuc'unu orona:uns 2 & J
B L PRI , P AT R s hﬂ;m !n. G . " B A e, e = | : 5,
?:;J .. ﬁ ¢ Q _L.'l- (o L :_.:_. + . : .. { - - ; A‘- i " e .I, : - & . : . d . . ; - = L J : ; . - : 4 7 s _':
!‘-,; e B3 % o b Bl eyESE Taadbtst | wer a0 d'- af, 'nn 5 S S 1S Bl B - YO0 G £ T A r o B N DRty 8= AN, e : nafh OBPATRAS CUCTEMAM OIONAE MUY | 2 «-g
oy By ;] = 3 A ey 1 L Y A i X ) } § s y e 7 - 3 . 3 f 1 e b ) o e Uy
b Eh‘g sl RS ' E e R T i L R T b A TR P N B AN B oy i L . ! i d
P e § N N - L i P o p e d"lﬁ ISR R 3 R R | SRR | 7 LRSS ke S e TR A i 3 S o LS. \ A i ety : i
. : e 3 L i3 _ %) g _{.- . : oy : _ - : 3 L el <. _. g St 2 5 ' . i b _ B : : A : »
" . : : \ ) . v ' : 3 R e 00 ﬁi e PAAUATOR LY Ly BB - 2" weh=g .
sk, o w[ £ k. 3 R o it d-l} by ‘f‘ 107 : et F. AUATOr OA x.h_uu‘sd'._,__ 750\(- % _117 EL L h 900 M l
S A ale _ X 53 A e ki Py ;L, ’ o % g % 1 2.08 (oaet., o . - SO A Dy i g :
ol Aoy 2 ::;‘ e .  pe ne’ _‘u -} B T A A AR ES LY cf' ?.. AR, T 11‘ “: y X A 5 T raeogm, S L~ R 0 U e PAdusive n Autasauq_u}-}'oo!i‘n ;g\_}-joo'-t‘: OAIKM, ﬁ'_»':ngﬂ_g. \ 1
S R i e - > e oty A P DR Bk v e o P £ ol o bt Bl 5 srlth W =t A : S s {
.;._ ._: ‘-,l o : : S X L.. 8‘ l-.:_‘ -—L.'_._ . N ¥ A "‘ . i' ‘hl " qf‘eﬁ . > ; .'.., i iy :_' o 5 Al 3 ’_i._..‘- = 9- - {ifen - \ | 3 ) F ; -".I.,.;'__‘ ¢ r» gy B Vi |_' -F LT e |
3 ot #oe T | B s o S S e - - WY 'i.,.._._4_' - b e e R Kfrh "‘tlauaar -m EP R S Iy e P Ry LT
3 {\ i k3e . 3 A L% - e . - ; ) L , e '“. :};' ¢ ' v A ”i i ... , o . ,,-\' 3 . _ .".';1 . ‘ N ;‘._ i £ i ;-“_:":. : aby LA N L g
L :'4‘ 1 it & . :_ Ao Ay _:' 3 e - 1 - e . N 4| . ) : " '_ » I.'.'. 2 : 2 JA : o Bt et 1l e . ?
:? : Pl I -l 7Y B A 2 i A ! """"‘:"""'—'—‘t ! ‘_' ""““' -“."Q”f‘«“,' S A8 R T PR e eher gy Tl RS e
- =% - . 1 A b - : x : ; g : raphs by o 53 L . y % b iR 9 Lty ‘-- i ! ';»-T-.t i LA VT ;M
R TR i - - e e — {2 e it N B P s Oy e Bl T B RAA E
LR w2 N N R e | O8N N T Wil ey ‘T g BERRGCMES R OX WM& AT 8 ik d
o ) e A, X J . . T : . r : 3 X 1A { ! N . L
bt A el g 0 s 3 - - A 6T i - 131 K, - ; % ! ¥ o, Gog el T 5o Na%e .
""f;- i o ::__:, g; A% s Qe wea K b L d :;9 PE o Z P k B n!:q ruﬂqua;uorq._.erqn&u-_. no&a.ioqe.!‘o R S R
.-.4':‘!::' O T g ~ oyl 2 8 B T 2 G osray WSco. ]
SR NG &5 151 Q o o 1y (S ; . y 2 _ _ anruuvuk Adus o K.Q.J.u'ig.:‘rl.v ru.up.voroa My 5oo —‘-ﬁ-‘—“—ﬂ—ﬂ—'—a‘*@w_*
e Qfx % ] AT R Ph SRP e, : RS ’ :
LA = 3‘- 9 !A_ ' G " e : Q‘- b i3 S b WO T . BlFes 3 N FNINT P AL UATIOPOR ] 4 *2 7 4 hq 2.; 2. 2 -?,-. }. g ’ } i ﬁi e iy _‘_L.,__‘ .
__._'1-.‘ o) "‘-! Lee ..-" r b .‘5- * : & EHTY i “" 3 "ih' no ru i t‘.\" . -. U Pd{‘ ‘s p : & } 1 “ o3 : "i ‘!*“ s s e ‘- &' £ & .<-_'[K. hu v A‘uh]‘ﬁ!bs 6* 51 1 5 ?7 ——i—'(’—— '_’ ?-' ‘,?_: y ,' . ." .'. T,-:, '_' Pl ft Tl _-'_ p T T S ‘__.,-'__‘." e Tl
-_\_‘ L _ . S LRE R i f i ; : o ! t & P PR ! sob 5 g 5 " Yo I - ul - : _' . - - — =i ; g —-"-‘;"‘_‘_ % o
£ ¢ . s e . 3 2 3 E & 15 e Sy T : ¢ - YA 1 des - _.t".' 3 L E e i . £ + 3 ‘ - ._ _ ’ iy
g e | u::"-‘-" 46 1 w i fdr20 I8 R A H T : : > . ' o , AN : : A s N 7 e —Hﬁmw;ﬁ—
E’:‘ 3 e : :ﬂdE ; L ) - '. ot - 1 - , - I 3 ¥ - - bl h" o _‘ - - i - ,-*-:'. join 1= »:.__’ - . ~ : g 2 ',. b 4 -‘_‘ & zt' .2.0 | 2 A ’l L ] 7.25_ -{ ,1-} i - -_.‘ ‘_. .l 3 G .‘. > I
! 8 :::S A7 BOSAY WHALE WA N b, 1 5o itk e . - ““u—-'-**-“-ﬂ-‘i-“-"— _ IS e o) VLR NS e Lol b e 088 (i o - j
1 O < 7 . e - — e e e e et ; f<-so raLurroros | 68| s [ AT - ““2‘1‘-——‘!-—-—-_?4 B 1 N el S o !
Vb R 19 [ RETAMUMICKRUE FOAARAUT R AN & o : NOT B RANIOH XiA KoMK | e | _ e . - R 1
i3 u 'y - 3 L - - - 4 —_ r
-3'0 ; - y 1o : T e oy i bt e AC
o &~ E VP43 IBOATIE ARITKRPENAEMU S PAAMAT.CIARKASK M Bereo] # | gho 7“ N ._ M X W o 5 B i o s _ 2o DETRALE A HAOK: B 7
% . 3 % I A I, - ..E' - a - GPVEN SR "_""- - g _,III)'S. . 143 : - Pt ﬁ“ f“n‘TG‘“ y ‘ 1 p ? - ,: h I‘ s'l *:& ] I- 1 = " :l’l. ) 474
: ? ‘0_1‘;0 2 20 | BA = L% \ - _As.zoo s '11;1',_ gﬂ_ ' ' RS St LT A I h ‘5_' ] l:{' ,E' : 9‘-‘?‘ aL : _“'_ ‘ - SO RN B P :
s f"-’ ut- - ~ : ' ——-—- - : e e Lo j%to riruaTeter | G | 57 | & | &1 - 6 N b th S o LEGERe
4.7 - O 124 r|D,;Laa.uul XA AJONE LM E FRBEYR D wo:?&s . -119_ ) nar iR F il : rmnt_.!,&m__,_; o - ; g P - : : o el '_ .
0 LU ITPEXNCLO3NE ETall 1d-19 - i 3 To : | Lt - % " ' & s
= O- Mr W M E S A DU R _ ' : 347 Gk _ . - . s
<=0 FAIBU AN PAARRIOIMUAN YSAAAM CHUTADTCSE TAKME Y344, KGTOPME TASOOASXKEHE &Atl.t‘n-. STOPAN e : ‘ A - i ges - -
j - r_ro!nh (CAMCABIIETE <o L TOPO WL A AT, NTASG 5 t.cdna O H A ta:.no.sos.;uucﬂrasoa Grbruuu b i . : - ! ; 1 ‘
= PN S A A NS A AN u..e..unoruus Y3200 \nxar.ro ATAMA. : . . . . e R T : X AR
> s FAMAALIPEE TEYE LAWM MO YSAOLHMOMY NICKOAY 3 MM } e : o 8 ot IR s - R - S ¢
-
e,
i
O
5
it

IDCCTFOW
FRFOAC

= | i o = R R o TRacuTas! TanOBOR MroF
{7t o xn aon wa e mn O TURAERAE SERTIUARI, 1.,y BB F 0 BN® R AT g JBOUW oo mor

" - - o ol T B

fz-.;_. > e .
H .._ Ny
L v

e b

-




A
Y

R

v

*

PR R —— | m———— ‘o ——— s - a—— - o i - " 37 53 s .
- - T -

3 PRSI L S S e s aem——— L AP S R e e . — r

= = : = - .

]
1
¥
'
L )
.
i
b

n g e

Ty
e, T e e s

IO W

19 @ @ 5a c4 25 '
= R I N Ty ™ l
- ’ £y iy #) i"Lf‘ \Zy ‘ GIUNE, ﬂ"‘l
l !

¥ o B N S0 A 3 ":h{j;::::". "‘"..,Eb e Zj’ [ @ 1 : ‘ ey v
g sy 2| ——— e ——— ——- q--- —-—Q—-— a A 1 ‘_.F"" ¥
“L [e] J R u ¢ t. i -t::‘.'o : ; | gk : m Sd H
iz . - | oy
a1 :

g4
-
-
o]

n

A W
e

n
Jcd

:

YU MEPKTE

RN 5 ; '
e

.
w0 i
gt

AR L LR

&4
.1 '

4

“ﬂrfj/f”/‘ym"ﬂf/ g = ] ; ¢ i o s L . : = 4 O ¢ L ¥ f : .- . - i ' .. L . . v L . ‘ A M ey P . p ] ~ ot i A |

&i\;{\;&_\\ﬁ;&m\' %

_.

.

f"‘ﬂ.ﬂrﬂ \BET :;Z T Wk *

e F

-lhw ﬂﬂ-—m el h-ﬂtﬁﬁrP—L# mﬂ‘ 2

A RONCTRTI | - L

b3
8
L

T [8eakye

oMoyt

M

= a2

1]

-

5- 1 h AR e iy P |
e § E i s S ey
S‘E . P i S

I
=Y

vy

ARCTWIYT TPOTKTUPOBARAS
TOPOACKOTO CYPOUTEALCTBA

e nrnmewnuua. i

: : © LNORCHENMA W SCADBHIE  OBOMANENWA AnuS WA ACTAR "H“"“"a BN AL B T e Rl e R s Rl e RGeS T N O s ¥ e e e s iis e T S
SN A el e S Sl ERG T s < g AR T S el '- Ay a m'étm rran wumu gp ScropHomy. n?oxo,w bHH-- b wigs U3 "4

- t - ! 3 _‘ - _ 4 F " . S th, s i . : ....' ..' _. ‘-‘ -. ;’ ; : : : .- . . g 8 -_ y r‘ 4 ‘ j ‘-_ ' -”', I 1 e W '..- 7 ¥ % _. " ‘ N ;'B-: ‘1 .._.;‘I' -' , i :; :-. ; - | $e I,“. 2 > '_“. ' _'_

- ¢
. . 4 3 - N

. ¥ ] T - . - » 't
s ;

e | . R R e T

511@1”‘?0 L EN, :
‘ Gt : . A B :f _' P i R i 4?@—3#0;10%4&)&&«.%4)—'6 Wﬂ!"" ‘ C#@ﬂ £ g/;ﬂ: //éyy..yﬂﬂ/fg-‘ &9 I.
‘ s RO gl 2 S Ry {7 by | b v Al B e SIS /z/wwm mm,mém_,e Wz/ CoLK W ,e 45 Dy A A
l b 1 ‘4 . ;- 5 N - :' o . i & ‘, : - ™. "\ : " < ¥ : [ 3 N hl .. : 3 B P . 4T ek = ‘ b~ e
| e '_ ! vi 4 =3 : 3 : .‘ ' -- : A i- 4 ™ o 3 } g f ¢ 3 ‘ t : A _;, B s "? x*__. .: R he Sk T y e _. A . ¢ - Bytidis bl S s i s B, s _
! _ e - { gkt v I_ B M. 40 i __1,' 5 : vl : I - - o  _- ; O R e, e Y g B _‘ L e H“ s BACUTAD TUHOBOI: ”‘C:ar MEd N. I

iy

1
: * it ; T : ' : i\ SR .Y 8 : Y i ek "!M . .\DPHAO POM . L i AR AR A Pt . ' b i _" ._ : T4 ,.g :'}O ,!b!;;("/ A w { 'r Odn..é
530 3TAKG. AON HA GO KSAPTHP | OTOMAEHHE-SCUTHARMKA . | 0 -¢ i AR HOASARR G TEAR i e i SR ShEH i f;,..L RS

- ‘.l g )’ ™ r'<..¢ -

- 3 - # - e 1 < ] & -
Sog o f % bt - - o i M E
TR R, s M = . i




g %L"
et
3! g £
. Al
; RO
acfer) =X L
£ 3
=205
e o
R
POl < - £
| | ~_l ..
b % 5% .
g i
Eigig
| 298 tite/
@t
] -‘.. s : "y
A b
TR - K- B
'i ]
' i o
¢ i § :
. P "“
O - R ol G
g g,ﬁ 1 |8
% 31 sf3
P e,
£ e e T et
o= gt =
3 4 ¢ a-t : 4
f”":‘Eh- =
I Q “:I ey i
; | 3% :o ) o
VR PR ngt TR T
| 30 o i o
I a o ‘a 3
r = =01 -
' LN "g>z ‘_.
- FN.P'“U -
S ED) s

Y el
Al ity

i

Y

-

-

i

AGuAEeCP

w;'u

s ;ar.*'“*“‘-"' f““

oo, o1aea

—

%__;m'

'y

i .

P TS
i A

O?I 5.“!13th ¢

".3 Lﬁ‘#til’.& i,

3.4 m -m.r

OJBF'I T

| w———

e

I.‘.=-

mr"’}.

e 4

-_wm-i—gru:-




+

™

(=

LQ‘; 3 "Ifl-

e

™

¥

.qﬁ: ’

JCCTAACOBANG

]

-

BAR.:

W RORIUA
P

O

A¥OK AT

_%5;5‘““"' B

_____,.__
BEOROTINE
ﬁ Tsrphoreut
wa
g U
A

Rh VRS
aphaiEe

c‘hj ) £ S

b o

T

:"‘"—‘.23:’21:—“

p@{ ot "*.F' i 8

3

ag.

3

v

b9

e

A

o

Ty

Rt

—l
s | 3

—

PECMIUT NESBOTO ATAXA

22
16

PAFLAHT @ACALON

. . i T T e -
S - o _ il sl o W
& M ey
e ' ot
y
- — ..‘" e L
-~ — e e - 4!
ot & A o

TLEACGLOTE P Y

KKA4/d4L

NOMURLETA

N2 Ny

[ ATix

4314

N 3TAK

R EALE AP

RUMALSTIGe

ﬁ_i' 1

1660

1500

{2120

§7,24

1870

J290

1280

'mar'.l 2,13:2015, u. s:.

jtbp

500

740

29,31

1170

730

450

181,09, 50,.’:1,35

850 1 5i0

440

25517 .

920

o0 |

920

5,837 10,4; 14315

740

9520 15

34

$4Q "

ko

ALCTHUUUAD “RAETRA - 1b°

Cwo

5 A wurr mc.u,on 5

XOn ui’?&i

Ttnackorffu

lu.uut-_

NS B

f:rus

¥ ATAX

darkx . 1y

TIHME ANNE

" ujukrugn RuE
'—'JL& 2

4k

il

A ROHCIR P

o

AR CERIORA L o
PR UASTL P B

(o A B o8 TR P

1

#

et

=

S

w—

<

g
faal o 5[&

§24 04,

LN

Cdmdeye

L

"L'

T o agst 33 5%

ST
gl »

ha tho

L

L . = . i
2 e ] r A A 4
3 (. $ . A
> . = Y ) : 1
§ - 7 : o Ty v
- -
- . 3 - ! + ’ = 1 S e §
c 4 A ¢ L FubiS el o o Ty
oy - : S A
v L% -4 1 X

= -

ran

e

-",\—_
g

Py -

¥

e LY S

s

e

£ Bhraaut

| e g Luiew &

&=

qﬁﬂéy“m_ff

44t A
' @{

™

3

_ggﬂﬂ,

, ._
LS el

£

| %

HAY O1),
IARPXOTA T

¥ ':_"_I. it A ‘. K ,. y .. te ,;__. k, - . .
y X o et L R > v bl B
: T Ty T A etk
: '___.v_-l.“j‘ OF o gi;’ ; AR ! = k!
/ ; | 4 i s -, ; :_.,-.. 2. = =5 . |

A

10 £

_IAKOHCIR O

o T T P

K O ;
B

A

&= forn

-

il

(=
PR AT

A
N

§

= gt A
Lb_“

- BAPHANT dhaCALOL
' :*.o?h.r? 3 “nqi:' 1

WO Ui
UPOBAHUS ~

OUTERBCTBA

il

""%i' :

s

okt

A

Y £SEs,
all

bd 1t

CTPoYg .

- s alem -

1580

“ ’.1:' ’!

A rad s ase f—LiFOIIRUS 0N |
-3 , . - . IR TR

B0 |1

1260

g

-1820 3 1330 ;
..'__—Qm_
o 0L

4280

750

650 .

510

440

—

-1""‘ o«

&!' K¥As i‘)"""' >

T, 3,67. 10,145 4045

PP

2394

o

.0 .':.: "lo

AT

.
rd

Ry L. Jstcnaqlu t.;zrum*

!_\

eh A I 1 ar @Achm;

-‘-}

KGR‘I lTl

i "1_.>

=

r:nqonou ﬂi

e u! ne

T

'y T .
2 B 6w Haturers) b o
» "Ae =t #
¥ T ane
. ¥ b = CreRm o " ~ -
) . PR - — 2 iy P
st g " F A b ] NG
A ;iE .
ik Sigh L= Il 11 FE S e
2w . &} J
9 o rl.'.. g 5 o e - “*
" L el '
e el gmr
o e Sl .'L‘
r
4
> W

: __;r"'“'gl’ -!8"

,t’-;t AT e

:«rez;g
1 i8co  }

391‘&:& :

‘.&}.ﬂ,f"‘trl
91&7‘.;

«,--t-?t_..aL_ '

i
PR T, 5
y e
927 a0y
y o %
‘ & G ¥
N

I&au

i

e

BB

S

'51!’ -—-3_

3

- e My
1 '- 3 LR (W 4
o~ ¥ >y - ot
3 ts, =k
—--'-.. —— g T -

'r

___Lamﬁji Eh

-mu 2%

LY a:-.a'

ﬂ is'

m,.}i'_‘

tlurrsz..

3 'ﬂr!v i ?a’; ..
: @1 ,05-‘__ ; e

AT $TE %

A

1.,.:.:.._

1’“‘2.' 8 aiTit0; w

3 R

i S

rwa:uwa. ,
1012 nuu; ll l!lO&!hl‘ Oiﬂﬁllﬁiﬂﬁl :
QTIHL

ut;uqu AR L BAE

'.'-'_-'.'I
-
bl e
R |
o
ot W
- % R
- b, P ]
A Ve
e . o R |
Yok, A - ! "
5 T WIS . X
s
b o e P
) 4‘;‘ 5
3 A
+ LR -
; o ‘R
ay
b ey “
'.‘f 3
.
-

JCAQRRY IL B
CIOOAE Bl

TIVINER A

i

L

AHCTUTYT .,
[OPOACKCE

£

S

.- '1..

A AD Kshpruk O OFORARWME < sTUTRAAUUA

i

e § S, —— s

Inwml 'eJ’IObGA PO

_FJ__!_-IDD_[M‘S A7LT

!" ."1‘ 3

VA3 AM B,

ABROM-

AEC rupy HpiX KAL TON

CH, qtu. m. ntu 2
¥ uctnluo Rm AT MY o} o 3 .
BOAHYEILAX M R¥gHAX ¥ uaruuuucm»m uvm“\ FQF'MKNEHHE ROTOPY 1% CAL H\n,..& A 1'1?
suvmuaum PAZMLIOM 95300 /AM. KPERAL Rl TLuR TN CAL

ROASUTAY EAPUANTSE T AUCT. AC -22
; IPOe EARRUME

DL BLAE

Ori i SALYA

w7

JOBuRL

AICT Ne

08~ 6

; 1 'Mu,unznut CTOASDE A 5 oM
‘ ] [ _"-".I s ff b -

4 i | A R ¢ S R ;O AUBAIDTER  XAMOE UM hi® PrigLrsn

E A Fa B3EF | Ere Pl e LA BAA KON
it & =1 ____'H,_ s Het: UBO AUPELATH!
{ ‘o i : " i ""'. ! T $ - -u-. -~  — - .
H - THROBOTO: - 9TAXA STl
St 7o ;R i o e e - o] "‘"“"‘- S
Forulas.o T - B s v oo 'Y

,_.‘___.-.'..m-._

-

=

J-u-d




i ——— — — - ———— ] b S —— i R m -

A A e I YT T Y
“hrisa o o e

7 4

.-.v.W. a!‘..i?"."'-
£
~
e e styniia s 2

.: ¢ -.'.I 3 7 4 I_ 4 ‘ Fii [ 3 i Lot i ; R ot )
g X Fdgigual e gton v 1 e : ey | %0 MHATA w S, TENAONOTER  KKAAJHAC & TR UTIE Y AWuR el
S & (s a3 ik i » P L y : AL TERAR . Ning ; o LITA _'l'raka m BT-I.’)K 2T : 3 |
> i BB — R4 EEN G ol U (R T 'ﬁv—.‘.\ AR T O R T e T Y '12:50‘ ‘i eag.
. 7 1 . A 1 . + T t E ey - BEEPT
z | : : b e ‘!lt.s ; ‘3\—'_ iy 18383 . .‘453'0 g otALO 3 {28 0 Pl A alas:
xia) G gD B : EAROIM BT B A N :
2 5+ 1 i 94 <A, J Qg,fz f; zqiﬁN\ SO SO o A iy e S I _ " 5
e ' . N B TS P : R <Ok GO MR TR AT T ' "
2 it 2.2. u & o P <R P A 3-< -
Yo, 2 o ! ! i o % i '] . . 850 T‘w ¥8G 460 . - |
(PR =, n 1N y ! 1'3 o 1""3 ;"' — e e, i gt ] t e _ %
] P AT 28,87 I8 R ittt 0 08 - N0 BT ETS ?
e 1 e e 4 3 _ {4 spioes : - 5 o . 2 G, ?‘ 10414, 1‘- e AL 0 & 10 A £ #o e B s
'l’ A .“ p ':_.r .' _‘ e ol . \ p . _: : } ! P _ ¢ SRRl e y“’/‘“ L34 . ’ -lﬂ 3-"‘ f’; 3” MAL Ll . ; ; 55‘9 J'.‘. : "‘; v b- vy T m i A ‘_ .__ o :
‘_ ¥ "‘ii '_q: :;'_ ‘ o, . I i k2 o : : W i -, ; r ._ _‘_‘I. ‘v ? ‘- V| B ' : J_\-Eﬂuu‘“"““ Eﬁﬁl’f,‘ _'ﬁ‘. .‘:., = | : .""‘, s .-- 5 4 ..-‘ i Qg.‘m A '-'. - .‘._‘: e i | ' ~ : -' & 4
- \1%&' 3 I :I- v’ : » , 1 : :I ‘ " { ’: .. ] .I %&_} . 1 s - _. : ~, ! ”.- ';‘._ -II_ il : W, :. : ._'.- : .”‘:_.. I 17 L._._:j ¥ AI -1 . : ‘,' _I ‘ . _..l* Py _‘l .’r,.' . 1 1 .' .. é "\'—.;-."-” :;. ..
/ I i ST e | ' By : : , | 3 s A S 4
: o, M. -I o Ak, - i T . * | ' - 3 i . peeite - — - - L THE r 5 = N B '.I‘ |
A % ‘;::1 21" P 1 >] - et ‘At SR B s : i [R5 A ] tEfijQUTEPH KEAA j-u.c. 8 ‘;mt‘llﬂ'wf o s P § ] 1'
A o, }f:‘ . 3 i ] \E A SIS & S o I SYAN Jia TAX 4. W3TAN ﬁ' ITAX ¥ iaf‘lx 3 # I ; ,’
' iy ¥ C:I’Efé 3, by | B e ; 5 < AR g agr | . 380 . & - 431G} 430 4250 AL AR R RN e - 1 . "i
130 B : £ e o) Yo T ; - T = " A :
EAdt )50 ) i 3 L Sty [] TR R O BT ST TR T e M [1
e J G e | Pt ey ty b F - s : % T TR T s~ 1 i s g b ey 1
¥ 4 5 85 ot oy A A AN e i = BT SR S - G Y T T O R TS [ O
: ,_ .'E‘ : ::.-_ _ 1 7 ._ S . 29 Ry _;gJ ‘J. 2-3"2&‘ 2_1 30 59. 55 Q. : ‘ _“\2\. Gbo 5 ;__67\0‘; . i y — ; 2 A q '- £
e - A z’ 155 ¢ |1 i iy SRR G NEHE 440 : 2,3 6;?:0*fi3 R e Y70 -_':'-_. 4ha \?"39-\ B BB e e 2 e
' i B T = a1l o g ; g o Iz TN gl R T S e 5 e Sl e ot e e i : 3
b e O s b U 8 1y - . : AU gy ﬁﬁ agl ih P - . - P P o T . o) R
% : RE , ¥ °F & -4 i 1A - - e et B e ’ e ) e ; ;‘ 50 21, : 1 Y R
g S oy o H SLOEE- | et Sy A B  ASCTHMMHAA — KACTRA' % f6°. .« & |l T 3 T e N e S A e e Ny S
'] 5 _'_‘- 7 : : - _.5_- ¥ e LAt A ¢ ; . "._ B : =5 x - L N 1 R e A7 ¥ " 2 e -8 X
E ) o - = - - _!f e 3o Rl o Wi = A ) o> A0 4 ' g hob e
¢ 7 e . : N i} N ¥ 5‘ ;"*-_-; A ‘_",- o f- SNRRGAT T i "j‘“' o :'. [ .n-_ peri * '-'M . ,,‘ = e i
Li e e NS VR S e e PHART %mm* peen NeE ol
s EIL:'J "1 -_-_‘.T.-; : -j-. _I.._ ). y ve . . -__. 3 . . .' '; ;*’ - ' . ' | i . n : —— _- . 1]
;!. *f ':"L;-‘_' : ‘,__ i ':‘ : 2 " 1 e M & RQM‘H&TA}‘; b, 1l L ILE "\AO“G—?‘DH K‘A 1]‘41\5 » S 55 - npuﬁt'{aauﬂ- S —-1"' i ¢
o &5 By - ke 34T . e — gy S FTEVLO ERNUT : W RS e : I';f" 3TA|< W ETAR] B STAK | ¥ aTAK = 3
H o 3 R y e S 0% 3 s 1 unuf&"oSnr e Tl N: B : _ ik R I AP — e -
RETERR, y e A P e EE e 1 e | : e B & B Gomccsrieses dger Timne Tl B0u T Ase0. ‘r e BT R R T SRR Y i
- IS _-'-‘_L‘:'i 2 ST &l % X 424 £l ; i U Y & | oo 2 x|~ = | ) sl L 1!}"\} ‘390 gw "j R T e ey A b R T Y A qon
. T 13 AlE 1S HEIZ =480T d L e L B R e T 4 3 (158 13} . vt 8 2 e — 1790 230 | 680 "f- ©80 4 hO. | . - i T 2
B ﬁfﬁ‘ : '.r.‘ W -a- ; 7 bry ;S‘; 'g';" -1'5&3 : 8 lang I z_ li::{ ﬁ" 55:5 152 .'..7?.. 13y Y | 7 A ‘.8-." ok 5 1¢' iwﬂ' > S . == _‘")I{Q'. - i—;—a kB YT GG AR Mg
J'_’_q; 5! “';.: .‘-\, - B Ly _I gl 2 .é;;‘ ':u-i ’ T 1."‘._:-.—.1?'.:; S T 4 Q‘Q. '_"f- 0.;?{1 ek agild ‘1-5_“ _2.' i dﬁ; h; R ne Aﬂ : 1 '-E-E..G'-Z.I 15 28,31, 5?__"._- -'-__ — g‘lﬂ e &33 ]r "I.IE;G —-_5713, H uly i L_ S5 :
1 Tfi -‘:- : 1 2‘. jl’" Loy o ;‘T‘ lbdr;"' ‘! H ';r = - i _m Y it i 3 R . 0 63' 1:4 “‘s 2 "_'.b ' 1 'l 0.60 | ] { "" N e L e ’3 zqa' U ,55 g. il e Ve 5{40 = ; y gw ' M-a.ab ), “f s L% 1 = ¥ s : ‘jL
o e ap § B : 2 Ve s{th . e el & = : ; - " : : : g | 5 3 ¥ A I S i o e L g e i '
¥ o e e i (22 1 ¥ g bR pEE et b I et e P s = WL i K & R A RETE S LS (e WD P ok .
: S 1 Fifae i ess it (0T oy 3 w1 04 > . Sad : 5 B T I 1 o6 2 E 0 B A R 2 N
i ot it al : zil734 : z Ll ; 2" a%?gc iG s - AEC . Frwy 1 :
‘ ' W S - ; T STHIAE] I_f 1231 353 % peilead o e e ; ' Ad e .mxul\ -15" - TR 3" PEMO T ST R TR e e 3
T . - g - et 1o P PRSI e v T RN : - e ¥ F y z o N S . i I § S gy bt
B u. 3 ”) "’ u - .. u > J y T" ; o : I'.“. 3 - ‘. "‘:' I N : ( o 7 s .'_*';‘ 3 e : B. . ] h - . 2 . { i I : -\‘-.i-h -:-___ » S
e - % LA el : - X el 3 ; s Al . {20A} R M AT TS AECTHUYHAR KZLTA s i i LR R gt e T
F Y j( 3 né s vy . .I 15& b . 16*‘ " i f&} . ,-._,6% S gies L83 : : : I et A . \2'0 i - . ._ JE‘ ‘:':'r" i .’-J £ «Hn-::—-;_ . AT 3 b’ Tl :_ L : : : : Foueetisth 2 : ’g\ !
RS A W e ot F0i Naggh 0 VRGN o Nl 1 N ¥ : : T 1 TS —lf H I L WY At ) d it Tl A iy £ 0 TR i W :
l 2 .ﬂ “ i d ... f_\ r . = : vy E # s Y g_ '_.‘ & 1 3 ':‘ P t o 1 » el . 12 Pan? o y s el N "* ¥ Wi he ¥
Lot L % e g kls Bt i 3 zl § . r __r‘t' —_k._ I‘.' o M E . N b T S : - g - :: ":,; 1 & it "I"S‘-' g e £ . Pt X Y ,r"t eid s Yoy
i e flslizl=qlednyisl s s dlels (B2 Blsllalalia] X1 7y Dk SO e L SR T el
T8l = | g b bt o] Tes i s (st 323 113 83  {eeld S3TRIH A L Wi P : S A R T .
| - Py I TP 237140 12071 RayhS98 osel f-1] T qass it 1074) leafren | 12 1r25) {1, { 0% | S R i o oo O e S > VTR ARG - Sl S A
y . R ;'E‘._?' ! i"* -"_4’. i "E'-'-‘-Zi._ ’ Q'Z.ajr .?.:.‘:' ":a‘— ;L"-f - i - : *{ ca: Y71 {<# {65 a‘hiq“’ o - i - il d ._\F.-' { . A L. S : - 2 1 -/.\ ;':"_ ‘f g e \ 2 1 f
X 2 S W 2 "t‘:i 2sal' 12 Trest 1t TG0 Heetd 1OSA1} I g PO s - 2! 34| T4 { ot T S . g w-f N i - e 1o Nt S oA S,
{ i i ¢ T toeall 2.2 : . ol ) IR 8 Sl ) Sl . - 2 a8 . 3 HALL {4 do%4] 1 e s N Vg i e ‘ o oty 5 bt Ay 3 R PO S
¥ r 3 4 LA T 7 u , q-&a 5 y ’-‘J. ¥ A 0.., . . " : - = b:—t et pr <3 ; e o & 4 g, Bt o A [ 1 e v " i
] : ” 3 1 95 i L ] s = S 224 &z A = - : . b .
4, i d L R £ ) Afaa b j21lzos i =1 H.RZ G : : .y » { 7 ¥ : X R
' (o DB | 1.4 83 fad 1486 {Juey 3 ] 3] [Filamsl T2 | $35) Pl 2] jpet|ser J TS| 2 L 3 B o 2 4 2 P3N ; ) ) T SRR L T T i N ey, N
B — o= b o i 3 oslis Tea ] QB&[ 3 wol1 3 (He51 4 1 O6e L el AN ST IR I L f,,ﬂ\ 3 5 5 - # . ,ff e 4 ! A . R G il e s ‘E" ¥ R <
=5 0] 3ty gt 80k i 317381 2t dssy {2 {409 267 N g7, oo N 8. .18 @ : . R T TRy 5 T B BRI R oty O
F ,:‘ '3:a- “ ; % :_; Li? 0% _._i ey {{‘, _:_, - o L'-zb_r..,._l . k il b @L i G : .. )\{6 : @ @‘v“-&v{:{\ ‘-\_{\J p, N ) 2 . LE% - ‘—_.‘!' . y g . 7 5 "‘ < e }:_' 3 o3 e + '_.F_
. = il i - A L Yy '1._ P 2 _“Jf i 5 - X ) T iy / 4 .I 2k, 5 b fi & it G .... e ;
s R e a7 \ . 3, W == N . X : = x | - § x —§_ x ! a6 - o g B oY 1S ’ s
v .Q{é’; 0‘ i {P\ (2,‘ L -. 4 . ':"k SA b I !'_"g it g 54 .gl_,.;" i . ‘ ‘.‘n_” : i : i :: e ik -‘-i.;\__ e T - P S L B ¥ ; ; hy Lo _& ;. _.r Hh prs P, L_‘,
3 : . ‘::‘ Q - b "A_ s ; ‘. g - 3 L . 7 F t 5 : d '_'.i a4 ' - ) I Q". u_=.-.l‘ o 3 - -‘"|- . ” : ey i o, ' ..' a t " 5 ':._ _ni,.'. > £
Ay o B - N . S0 | £ s aoeam 4 S 21 =1 8T & _ rg SliFdallzf X%l s JEla; = %“;;{?H 3] F[258] P # ol 2 it A, TS T el 8 0: T30 RO BT i il e o 1
Rl I TS ¢ B 3 sz v & i w121 #E N8 - 3 i Yzres. ) a1 |Ass) |3l sea | i11257 F13 Jye@] Ltz 2 kot | L2438 i51 ! o ' BN Fodh o g ot #, b
DTS AR g ﬁ(‘ - ;‘ ' ';. ‘g't I:‘: ;f : ?Jhm- X bl = -!-1 = - a. ‘» =N 3‘-%3 "5’5 3125'|" g- lz‘ Al E'* B i 3'5 ] z ‘Qz i’;i‘ L"i ?.. f zs " ?313 i { fif) u I‘L LUl 4 npl,‘ .t E‘{ "." I;, A | " :
: e L= ¥4t B Tt =3 T . - Sy b 27 4 igs3) [:3]3a’ 0L ({1 jaiyige (F2IF IS Juid AtesS| L g i . s i - 9
#’ =t 2 LT R0 | oless IRates ] 12 (s [ astaas | 13130 [o b dafz25v) i fore ) (G175 | fetfios) [ Jare ] el 371 A Tiges) > £ 22| 12 joa } |1 (270 it . b Sleh Wepr, 081 qm.s ' ; ¢
e C g, Ak 331 50% . 3k o - : - : : ? 5 ; 197} L4 10ek] w2t sal|d 0.7_-': 28 : ¥ 3 JHadt 12 143 a,fﬁc;tmt. QBEOIHAUEHKAL
3 rd e . iy | IR 4475 | 1= 1475 14 - 341481 1 ¥ fo.68] 14477 Geb | (Bl : e 31E T ) - . 4 WC‘UW’ “ - : . : 0810, Ot u
- 2 2Bz [0 ] (3050 4% |ossparias (4 [odk | (4T St f=44422; |1 1068 ] 13 Ifi8 =11 {11# [osz "'s',-'u za‘ =i — e a-e' i _jogst 4 lasd 24 & ' - 31235} feetjzte o P - WL nONASAMS . £M. LrEMY "5” 853,
e el 4 FHCee et 177} | Juss il 1eLglld (LA8T ] 4 7 §1.0 | |1 }066 z 1.31 2._"1 Myt [des/i2 (404 |% - : 1;( ‘ H {‘,-3 ' «3{2. 4% Ll - i = Y };p.a,o;,gunluuir Craskas !1 3 ITAXRE KA.
e x )ands 2212 52 | s B - : = - ' 3 g QBS 2 3 1115 tE2d b > : e A= P
AL O 2 .3¢F | 4 DN O] DR R PR IR B
Q== O QT lzz | [T Josatlr [no | (1 fossl{Z |3 ' Z 1 ol ¥ 1! 12.'3 R Sl BTN '
b <} Eoet kv : -T— 112 1429} Pa{2.32 34 M | 2
o E5) 50__J {1 ]085 _2.-

-

AMTOBCGRQN. . €T ‘
WHCTUTY T NPQLERTUPOBAHUS

T

.' - 'f' Iog
RE "-h Mh@& f !'IDA%MO#E&HF EQTOPelz t!t *i‘bw-‘ u f

WM 5 'ALHU'QH mpwn rm :tb,mmus uum.
i o, -mrr 8\.;"23 : a4
: nPOl;@,EkaHf: l- ‘mh.baﬁ.

| ‘u.

3. B CAMIIARL W8 KFXMAX Y BENTHNRY

P

! Ay s'.umuub.u;m n.u‘-oxuuuut Ptu.lsm

" o &ML wepT. : z
AT VBAR NOWHE ncmano WL nouw«.., aml ¢
LB cIOMA AAR  OIORAEHAR Ar.c.ﬂqubf,

. 7 & ¥
o y 4 ' "y
"y |’ r
e o N

i
,

F 1

4 ¥ _1 g 5 .
- o :
|

-'-I'amz
id

A 'f B
T T e

: g dbO:‘\H’ObATb ﬂ“ﬂ'ﬂ-’?i’ihbHOﬂ bftTOh :. . e ‘\_"‘__ W e \_..' LEt - e ' : J P o
i-;. | : - =t ,_‘«- ) : i _' - T (o ) A ] ; ] 3 ‘IL--.:- ", : & .‘:__:; :| Ty : A ¥ o hb J‘;&k‘ g u‘;ll ‘_,: ‘,,' g i - - -
- - e | : : | o | : - o 5 1 | e 0 | S L0 § M R L G0 e TS TR Y S e ) oA g ;fa-s.u £y YA ”""'Enum.ua W‘ /}2“&‘! *
Y \ o i ' L-;-f-"__'_-l_ p eI 3 t 1J - B - o y i I_‘_ ‘L s B [ il - nt 11 & D 3 ) L I-I ‘ L ___ el - : 'I,;‘;:___: 'i_' h‘.‘— ; LT b f i d ¥ sepun ] . : . e (\F’br‘T# / l F‘&g
= = ; : S ORE | S R T R ¢ U ) ) I Y N (O R 08 G O N B 55 0 O S 06 K O T R T Pt : SR g 620 g 3 s PR 6,;@2@&1@__ .li';’ﬁm“ 2k
O ¥ ‘ . — 1 | . : - J oy g I 1t i i - * L . —“ - "‘J - T o, " o - > o " - $or it —— -:'I—-:—“"- ; 1{? .1 ) : S o e
}'I D fig S g T : 7 & P T H ~ 4 b ! - L I P N ) y ¥ > : % ] 4 - : 3 : ' R, b TERR s o el : ¢ o *:T‘;*)T‘l r-’ . | ‘
g5 0 2 | Gk eI bl b 2L LN SRl iy RO N il e e ik _ Sovh me et a g ) M |
;ﬁ-j » (< 99 1 A i " R ) . e ' I ’ .' 8 A & el . o il  ——— ; ! p ! ’ A : ] ngsk _' . PAAU "‘TQ pA‘vu / ot _ ‘”'I ¢ ‘ . P : u:.‘ -t - e £ =
= LB o<1 : e 2R rE .y s EH &E h'!" iJ ﬂ L; il : : ﬂ .’\ S a"' . : h § ke g * T TR TR T T Y -j Ve s o Bl gt Ly & gl RN G et Ss. B s N
R 0 8 TR 2TAMM HHADY KOM . HA SDRB. G_E__‘ MRS N UV G L §8 RRA Sh e e _ e o e e s




g -

Pu ',rn.g,_u}‘ Aunonmcru ¥

r

i 5 I3 TR R o —— 3 s
e — S — = s i - y e N o L A e BT At T By byt~ ot g - e “""‘""‘P! - Tl et Sl - ym——— = s A o e e e e R e =L 1 S
e LA B o P N o o . = ST RS B i Sl 32 T3 r, PN (s TS P WOt T sy I O ‘\_' P et : e 3 ‘_ﬂ“": Ak "'.:"_'i STk g R .....--.-5 T --s_qi--.._--"‘-!. R A N S AT e 7 B e 1 ey
P ¢ i e s g 3 < 3o v = | i e L S 5 R T e S R N S PSS S T 7 3 t g - - - Ky SR ey Sl : G, et e ghda e R Pel . :
- ‘-—.m-:' IIIII N Th ,--_W‘_.gq‘mm-r—--ﬁ-—-«- -..-.4‘- — et SR i e - e e -~ d-—‘—-‘ - 23 S B ST A A R gL s g X - i 3 g . s . s b - L { . o : LT R L‘:‘. T €7 ORI ik b S } v e s ¥ i A Le o Lt A :- S
o " < #y 3 ; 5 e 3 - E i f X bt Y i< T b W e i e e [T e T SR e e, et S T R e el e e S e e e LS SRR L - . st iy - e g & v : .
X b 4 s S : 1 ) ! ot p; —r — :
r s ' e | . " - Bt o . { P - » . e o - . . . . 1
b :"-Q ol & Srdog ;_d 1 " i . i k o7 Xy “ 20 . b e g (] 4 i ¥ o L S R TR P ' . A
e . ‘ [ 3 £y L u RA r i Lo b : . ; = . : : : ,
i T i ot }"I"' 4 % L= L MBS T Py AR - o R T T - IR LT ol p Sl WL ) e f s" Ay e et e R el et el o =4
. e 4 o = &% . 2 R r . e : Fe, (R - ¥ g . - f ‘ 3 - n e -
- g T 3 v ~ ot . e ' “ B Ly . - & <
5 o i - - 5
Il -4 ' - L S | o v a
8 L]
-3 1 2 e !
‘ - p
=A% B i s b
Log i’ e 1 W o
] i ¥ 3 W s b
W= : Y . y
$ 7 b i N 2 :
t‘:".; g i iy :i 0. T Ry !
= ¥ ik ) s g B
- o X . v
», = 4 . i s Ry 7 RS
- r . "o s A L
< Sy X + i R 7 vm; :uuu:nwm_!ﬂ-—L
b= §
. " " - Y
1
-
e

L] P 4 S _._
-.‘E‘i ¥ P . - L
i | 01| = 4 i oy 1 . .
-.'_'.- ek & fr‘ : : .' .,Ahl-’;l- ..‘."'-".’ o ‘:"‘.
.__..-_ et 3] ,“ s . /)ﬂ._ e ' e 3
!’"—E_ ’ " "'.. i iy %, % II
1 §2,g§l A o e et g M :
- 4 Ot 4 Ay
&= d DRI ) L : } ¥
- E f‘ ﬁ-: i Pl s -'_.',-.'..'-- " ("
S R e °T6mo 1A8 BAPUANT
b s R i .. i : l
SN N0 S 1) Ao -w.chms s". O (,1, &
e e e, G Ry e " et IR L - ' e
.l ] ’ "; ,..-:’_o' .-. g : ‘ ! . ,-. .
] -jz L’: ,_.' ,L d ({‘g‘_‘d A ) ‘2' . ‘. ; I i
; L iy > { = : LA N ¢ T b i & !
7 T !’. ¥ }; r: =y e "‘ X g v
. o T 3 ot (I it LSS 5 i f ki &
._ o & 8 BYINCERSESP, .. R ¢ i
- o > o _,‘p-a-r_u.- £
3 el e T i &
¢ ’| : "‘ t% yome ¥ . -'1'_ e
‘g& < 1. : L s =
:'.." ”"‘{: " { ot Sty :_ 4
R Ly i g
; - .r e Taedi ‘-‘__ ‘;- ) ’
; e .c.. Tl SE¥ )
il <8 "

4

]
et

" -..--aw =

1-5{ _“‘

e 4

‘lif

]
ey o4 \Tv _“(.-'\-ﬂ-' e b AR
& 4 ¥ .

5 | 7

1:1:

T
)o

-,,_;{fcr.\':no ou’.

: j J- &N_\._:._r._." .
-“'-_"1 ORe tb&ﬁ@;& e

»r-—h-..._..,

TNA .r‘.l- - ! '...‘

'{9 faat Q‘:p’

pmcmuut nw.z/ il B4
mm A w.rmul. o PR e

L “_, 3

2. ‘,“UJP"M TP5 & Itﬁﬂ lQ }CJQ}M Q;Q;Q‘s l ,‘“ 3 , -IT.E‘;"‘.‘:\!-:'..M.}‘_,'.

1'— -g,up.uw b—r‘ B ;‘- At 3 wt Cmmwrrummsm @
e cremrumm nakmu‘ ‘-u.cY p,mrm.mm umc:;u m.n*&rum i

A28 !“0' e ORKOTIB KON cmttm-l mtﬂﬂ)d .u.‘x:m ms 3

5. s MM
o 4 A % i a? - :

T 50’_! ‘q“ A1 A J S ?_‘ -.-;a il ‘“M e .,;,' .‘ ‘ A
R ST J‘.O{-mubi BhiTs :r-u..uu ubt S NEASANREIY %
y

- MCRTAX TRk KSA ‘mu,,ﬂﬁux_!ﬂ ~.L-\2 , ru;,c.\uuucmu~= s
L EBASRY CHGTEARES . i g #
9 OTMETRI 5 CHOBRAX | Mhl g urmmu 53 1 ;;‘

"nuutcuoro xom.go:-.n. AR e SOl ‘* AN .._‘_.h

":-*31 Nt =

-

n._, - |

B ) ru “n. uoauqtcrso c:xwu 4 s:n a&ﬂcxnax ‘,
'_-wonercru;nﬂo BAPHAUTS " qm:.uuro.. muu:crm ;
'_.-w-uun HA N.l.unomx M-mc:uz e !H!u..c-.“

Ry

e e -

j-:.-'*_ A usauuu u*._ aucn b SRR e s AR T
© fra nutmg o.:.mm 5y umurm umf.au
unmuurh fro!;oonfri:'rumuuu ruauu.&h. AR
foro(x.so} % cresk. 11'a 13 WA yeom STAKE jﬁ::_-
.- oro.mﬁuvn ar unonuoi‘o nrosm

it 9 - % ._ i
el R e S : ; s
s i B N "'E‘i‘:' " { 7 -:_- "' ; AR » 1 3 .', e -5
Ao @ I, i » 0 '
. -ty ,.‘:,;-?fn‘\__\l : i
5 & e .;,"__‘I_,,?ﬁ O T A -:W e T
: 15 SR Rl s < T P e _AL__J o
K e Al T S IR DY e L_e *r-g:]ﬂ
: .jgr TR e N PO R | 4 ST Shcuy
y g" R F b o] | = 2 : I.;‘ i i .l . . i-- s Nt .l) [ _-\.- I
: .‘ I t'jb:“ I "‘3 -. .- v " -...--.\ . e Al . o iy 91’\1‘.72
R . ey 1 il SR T e
HEEBL e St
! [.. -4,:,_ ‘.: - : - ' :
G2i5lElL | yorke m mmn #1
I 5S4 b | ) . ¢AQA - 7 E &
| -;Lg =01 _
o = ﬁ!gl’ "2 : 818 |
% B . . 3 | pa ks
¥ | R "7‘ g
r' S 3Q . . 3 ; Yl -
X e N
] oj;b ) | 53
1_ 0 «zh R 0.13
: i qn‘ﬁ‘ b o & 1& —-p.‘-' '-
! '3 O TG, i s by : v
" «  ER Y p"’gﬂ.'l : l r .
| AR B € ] :
| t""-o l-"o hE 1 y f
- “ﬁf: [Nk IR |
. e Qe %, ot - l——E ‘5
| - R | ne oo RS i v
= =20} E
L 1 8 = :
i i :"'g - :
Dol ol & 3 S
e 35
f ;*.I{.J»\ iy C’ .2 g}_ fTu q - l
r | E;_-j_'-o--,j “ATRULD u l,cm Méo.,u ﬂ'uv i'am #NH?- nenruawu

s

- e

s ¥

TR m«mﬂ

Li()

R

i, S

'ZLR'

oI T v—----:v'-

i ok o .:_ ._ “'.; ‘ Dbl o AR 0 M B - _..--?!_;_,
: ":«;Z \$ i‘r

.—...-.—-.——..-s—- PR

,.‘a-'—_ S

‘F (|




———— B e S o e SR T ‘1—"“"'!"""" —_ e - »
1 = LR e % A~ ‘N o F 2 1 = - B .
- - S T g Dy — .,_.._M 'q PN i s o PPl - i v sL:
L a . I . 9 b o e o T R R P - - ¥ ; ) T e e
AT, : % Y > FR T I g T e g ----.---.-.-.-.-...-.,.....w._...,,.. - -w -
y i : 1 s . S Sl AL e

' 23 4 Y
" h .
"‘:{
e o .

/{gaf

AASHNTRE
I a—
"L.'-
X
et
|
2y
3
§ ; ‘..;:‘
m:"! o 2

T YAERewe 1o

1{}4;;. | (jM:> .C:NSD 4§D

Q

Fares h,gn nnmorn ol 92 \'_/ i STy
N Y, z £ " £ » 3 I .-‘,. & 1 z' e !

i o ' Elf&‘ Hblj??l&bll YHATY] A2 § L-!
LT . ¥ b =yl A o 3 3_“'

Ioo . 80.00 oo OO @o @o

§E R AR g R oy % o |
253 : R RN T - < _ Foda L 2 _ . ’,"'[ i '.!_ A 2_ ) fas % o Ve
B s 5 Ty i) g : 10 214 236 : 'a.as H? o 3 A B RSN 30 T s S

%] o .
2 Al 3 B, S r,.ﬁ.‘a.

i,
A

e

e
A
-

DANCY

T

SC00AN

T

T

.
- a
2

A % i

WHCRATTE

25

Uik EHE D MEA

AR NOCT S, B agi.i. T

| ¥
* -
. £ o ".i 5 :
x4 C b : 4
] # : .Agz .
| - T~ 'y o
| | o \.. — ¥ <
’-:- |R-‘ .j i 3 L e .
¥ I |
¥
1
\ ; r
)
. =g J

X " 3 ' A
- .
_._j_,_____. r bl |
- - *

YR CEKTOPA |
ATAROHCYR AR}
PYRMACT PY 77 o

- '_r'-' -

i -"Kh SAEBAT. 'ﬂsu o
bo 08
{ ¥ l,_, -:-. -... ‘

..‘.‘.'_.1
eyt
=
-
o
,C:
D
e oot
3:
an

,4

-

beARYE
grur L_l-;n; NOWL e j,t,__P 1 iy

T .
T gl

jr )
L nouuuua Wve uumt nsn:fﬁiu :nwﬂx oumz'r =2

1
o)

SEAQYC

gafu_a

;ga umurunvs .ulm 1o *:uuumw uronm’s A

(65 Ty MAEKronny S5 h S A T CH Muurnmuua
{0 TrreUTER e usAcA R HRtTs ;ﬁhz‘hn uirnx,m

35, ugnna,ruux mhob ANS b;nn‘r*rvnau’tmnnu

‘L B i

LS

AKnoaysirod g oo

5

" ) : snohys ..
I e T BN o3 T
.-. i Qﬁﬁ B .I .r&z.m "5 QT«#%A R

i annuuu c nu‘xuau nsauriou e Lo B e
ok uutuau Aunxuu‘snrs ?C?h’ﬁﬁ!“ﬁi’.\u
3k | 1nauuum AETTAX Tn&ikt ayb

o b b:t3". CCAIKAT 4pa "MMBM‘JEcmu 9BssK CUCTE M.
S, U CTMETRE R CEIREAR - ;,nnn LK umfﬁf"n

wxociEoTn - .

HAY OTX TH..
FAAPX.OTA IR

| F

' 8

———. T gy U Ay
- X

5E3 tnuuuumro QM A0 i
| 2 T S AR RTO R SRR (.TD.\KQLNRMITMJ--
‘(‘7/ G Ry g RTCA IO MARKWIDBKE, 1tm;uuou WAL T TO- e

S RARU 3N uttammgam TEM AR l.O'H)PnX :
nnkurusu VKRR LD TR poT

UPOBAHUS.

AC_KQFQ CTPOUTEABCTBA

-
| -
uf' | e, q rinee Al
Z] a2 g o S s SR i :
% R et > =3 x ".-,.,‘_""‘-\.:-_t.?" 3 Yo | x "-_ " 6N ’
e W Rig v o B S oy : 3 v »
—y :_\"__1 - ) - 4 [ |
- 'ﬂ‘n "x

P

W B(!ﬁ( S Bmo., o et M“é."c‘?' urn ruwnon en.’ thh%/cun;.?ﬁj

AUTOBCKON CoOP

1.Q1 Q'S? : 5 .f W A 4 J{,;_ f.ﬂ €
& 4=l ra{1 39 g i
(5737 ; &
" 3 1& 30 & 3
2 it ot et 4 PR e
| cRhl BTLANYS PO LR D ag]
f : _‘. —e -:—...::_.. = B

CJORTAHNSGNE T T B GABERTA
ODBERT R

B e — SR X : ;AT | NGO L ‘ | | St W
5-1 K AR R i i 23 ' |
aLtL “J' }_\éémp.‘_u?_‘__[_”?m’““__‘ s s Jm M tum Mb1 mnuuualtnaummmum\umm IT““W”[‘““O sou nroth Tagy e Tagye 1 T e

MHCTUTYT NPOEKT

[OPO

roceo

1

I:'.‘

S e e e

o P



!

A v

i

ENILA

e Sae ol

X i 1 TRATRA TALWATOTROIO YA
TR Ao IPMATKA MERASTASHATS & WIALTRA

]
ey

Bt~ i e A
-
tll!ﬁ_ q

A aN

i s AT, Sl ihade

AR

-

» ‘, "
l“;) < Ay . TN =y > =4 1 a' 13 . f |
e LR DT B e T |
£ _;4"—;} X I*_ L '*:‘-".‘ w,m it A'.";'":n._ ! ',‘.‘x.'_' T F
R 3 'y
%
"1‘

e

¥
T T —
e

R

k

= g

P
L s
¥

-t
"

»
.

o
i

e Al Lim e o

-
v

Lk
4

i

|
b C B

CUHCTUTYT OGPOEKTUPOBA

SOl i
gt 1% 2. 7 Seh e
bR R i B b T SR K e
- | ALY ' E .I - ..'-.'1“._\'! M
} Ll A 4
|. __ .-“*‘g.'-_- ': .,: ﬁ 31 - :
e A [ A el
- Wkt 15 - i ] R P =) e
el = s [t § ey Ay - < S
EeE 1 FEN ) I R R f"-’ o
:rll : tt’- N : ‘: -'""l :‘-d‘ '-
et 7o SN 'iw-fa‘,ai_
Il .
ey 2t 1% <l
P T b 0 H :
P PO G
¥ [ " g - . . ;
S
? ¢ e
—
&

. .‘.. %
.

. -
o e P e
.

3

e (o} 8

t E ST

| =88

e e SN S A S R RS R MCE SN U USRS 0 s B e e RS RN SRS S el PRE S S S S s s e R st e e €SI R R R BR R IAERST | IO WS WEOEKT TANCT N

r' - 0. r- X BT : o RO g " 0 ¢ ¢ - - b AN Sl _'ggﬂ: H '.‘-.' :_ 4 .- ' - s '\.‘;.. AL 1} . 3 Bk _:'.- : . ...-‘ e . TR ;_ & g &% & L t * 7 -éﬁ P | .o A - ;. # iy \""{:"h W £ i T e .. 4 ‘_ iy 5 .*'I e . .._:
U T Ol Mol son w60 KSArTHZ ;%Loromeuut-e«bﬁmu MUNAE" T} oxEMA CUCTEMEN OTORAEHNZ * Jic MAHEAPHMIMU VAGHATOTARN | BAFHAHT 977KA08 | 1-46A 2-ATLT 000 |
N i A .t A %5, - : - : APELR A e TR L At | 1N e SN S LsS Pl Tl 5 AR LR B T ST B i § ot A e Sl 1 X : v | s i o0 TP o s AL SRR v N S e 5 e PR PR RO SN TR ST T e

‘. ‘;_’ L ‘J _._ . ' =23 ; J Lo - ( .. __'_ : e = E _—._—- '[ I ; . . — o 45 ”,o'.. ; b i % :'.. . Rl Tt g 4 L AT o R A " ! e e . A I o - -. g 2 Vi B 1354 ‘;.,. o o P B e ANy T o .- % ¥ .\:‘ ~ 4 ¥= - . it




5 3

T T T T I v ey

i
"y
.
-
.
n
| )
| d .
%
|
oi*.
% ¥ :
ol
"
N

T gt

-y
e M=
- .

3

Ty
g

ok il A L SN - Lt ¢

o i

L=

e e ek o — . A — g - SR

> |

L

o _,Thu-”

ARNSYT LAY

HCHOARIA

il
L \y o =%

.ﬂg-ﬂi‘f‘..L

TAACODALG

o sy

KO S DAA

-
-

LPHATE KE

P s

EBEPRDT UL

o,
-

RIOPR L r & et o

Aot

B Lo

LA
itV
-

5

woe

.
-

ABENOYC

EY

r

.
LT

’
e
r T . - 5 r 1
- :.'Q. A8 20 ] . . f\ - & i
g g 0% Y, SR S SR, ° .
e 7 e | s > - : < i
¥ A% e 0 R i

LT A

. . - ) .- . i "
1 R - 3 3 2 o
1 S - I T R :
e T iT L T ™ - A [ .
" 1 1 “ = s W ' ¥ -
e ¥ -f o £ . T e

HAY QTA. T.0.

AP OTATRY

.-5ccP"-

AUTOBC KO

W

(. KOKIEOIN . -

' / BAD OGN 5/

4/

ANHEHETA

o
9
ond

-yl

8
PO

T
A, C ARk 3
A -

o8

4

%
‘r ;
2
fo g

iR .
AR )
S AN
L s ol B
- - -
Py e Ul
A=A
Ay Tl
I..‘.‘! -
sl b
F AR T
v o YR
Ay
el
3
i
e Uy
Wy #h s
5"
» -\Qp-"
i t'.'
v :

:

CSeAMuaw S B, OAM RO

R 'Y

T AT LY

T

Iuwm ruunmuuwvu}
'auunztmvuuuwa 5z . |

u@

*

5

p-— =

“ b 5000MM

Ou

P J

’;L_S ”;5 .r

o ARl i, S S hd S WAL s

b |
R N S St St Bl i

;_.H i }&\Mi

N

“_- .

h F nnnus.w

%?nunguux

uuiﬂkﬂ

y 7 4.\ . ho l@.\k{u i 1 ML 1‘{‘1 uﬁg h gp& u—ﬂﬁw &* gﬁ s r.; % e.m; m;f,.y-' Ft ]

e uwnnisnns‘nx\nu h-q- »;cnbuum ifmnm—bxn &

o gz 5 gl
&#nu:uwgtcv w»g § ek ra e ﬁqircnuhuht e
ﬂ?GqT“,ﬁnub WS AAUAR AL T _‘fuﬁ;’xuﬁt ui-j:. ;
11*“ : t,iAu‘rtnnbul taun -'«’n auqﬂfﬁuﬁﬂnww:g--l
¥ Irn&ln&iuu |

mu'.ﬁuu su'ﬂ. ‘%Axau};&nt\hyu

o o MARKEYONTE ﬂusuir&ﬂx iu.,\ t.ﬁa o |
1(@&1& A AC LAY Bl U b MR g—tx t.o'tm-ux e |
M'«*wro’b“ ha M RABKM N, O‘M-M‘W Bl 5% P

3 T o bl TR 5 Wil
-,' AL %43 G Ty SN R
::-' i g - i : fl .. - "‘ QT ..\

S A et s o ' : - |

;'.‘..-_‘5 - & s .{p;_ X 1A
o P

w'-rq.q-m -4 A,

LT Mﬁz: 7 ‘fioatm
QOBLRT P

[MUUWMH\J 'l’hMlMDHN\l [%\’UMH @U.MUB

UHCTUTYT NPOERTUPOBAHUA"

[OCCTPO

— et

rOPOACKOTQ CTPOUTEABCIBA

JR-—TU

x wuhOl aon RA 6D K%;\ o

UIQRM.\A\-H’, BUH\U\ \Hlﬁ

uIO"OA RPCD;.AT Iy

{JL& h HLT

ot | e ATIA

[Q6h 4= R

Bir CuLTLMb\ \n TR,

AEY RN AA

D, dvatleg — — e < v - bl R s 0



i a fesiiay o gt e s e T i P ol P e = = i - - - - —— - - - il : . - ;‘ » ; ' i
1 1 . - k ¥ !
1 ) . (_-. . £’ . {
? - .-_-. .. ~ - - b el ‘(“' L " ¥ — . -- "
- 2 i . F . P z : o, - Gl y e g2 y
L | s, p o i . : A " _ : _ R A iy , 4 X 2 P ) a ! Gt ) , . :
AR : 5 1T i L : T P, - e ; ] . : ’ - et o AR g ~

¥ F b 4 - » PLat, - L . 3 I's - ! 3 - s L - . g ™ - . . . ' + . . v - :
o . : = * 3 t . i - i 2 e A TRET A AN 2 i (0 oy gt T 5 g RinT [ - £ . L , L : - ’ . . ' T
Le ® s < g RN RO Pt e -, YR EREL T e T SO E SRRl L Tl i p o o ¥ R iR G AT R - i ot : AN g . : 0 :
[ B TR | ; G e o SRR M Y e - iy

. m\m TEnJ\oB O i i e ks | ; i “ APVRE St L SRR AT S oo SR L = 4

. J‘ ';. o I ) :_‘ ‘_’.1_'-.'. -.'..

}1':,‘: o

L a M ‘ - || SHP Po S o
4 F y i Re ] Fi e S R e Ne ) 7 o : i : A

L - - \
i iy v . 1 -

scmbemme oeoaHAufuﬁﬂ A et s R C"W‘P”W&“? _MATEP”‘“OE’ u P"BOT Mo

.a,“'

TEAPAIOBA

P
\

L )
5
o
y ¥, i .
s =N
PR~ iR VRS ES y

__‘., 2 . i 5 S5 Tetpideel] o | i ,‘__, ; 3 % SRS, o 3 '- . ;}4.]1'[7-' H!:M&Pﬂ:.’.»ﬁ L“J"E ,“' : PORY ¢ RE#':‘R%M _K‘BD nPHHEQﬁHH'ﬂ

S P

A i W e AT RS - N :'*-_.-”'_?owauan M& s HM&MEHO HH . oL 4 _ T B - . 0 ) PN R 2 TR
e o | 5 Ll ‘”"“‘““M*" iy ””‘;‘f O g et e e P '“a,aeano;w N”‘L dcm-m R I R e o

HUA

| Véuul?’- C‘“” ”TD"“EH”? RS ol W0 s 30 RS S (Ee ER  S S ¥1 PRI G sy -122’%%&‘1 ¥ AT ol R Y R R T 2 B LR Ffﬂazam% Jad -_ - ' GPrL e A RISTEE S R e R
; 3 - ST et N : P B B _5 i ‘__"j‘l—. ) & .;- i 2 J 3¢ ) _‘ & s -.::__- ":I-"- | X :::.:-' -—--‘r'--g—J! 1 _:.,'J A ‘1 s "_.F :‘ Py s -: 3 g '; > ' ._("‘T A -. b _ 4 ‘.._-. -.'_ ._ ! ‘\_.l -‘ — Sl .- g 4
o A SRR BRI RIS T [ e Daae B ke s o T T SR R o .&M-gI.U,AQ T i NOCFH& : Rel A I e oo T ﬂﬂ:‘iﬂ?wé’ eac O.A,hl PP",;.‘_

& : " - I, Tl )
- i " R . 2
it ’b. . 3 N Tav] R it v W2 o 373

s
s 5

POBAA 1

'!, -I._-"

e
L

-Ub"ﬁ?“*\ AR S S ol e R ST TR D . vBBAOMEP &Mxr mnusm,im:-:‘

e : 1l S R, G

G TAACO HAKO
g

liCﬁgi
i@!

SRR L NN

"::"";.

T ’r.'* ".‘ , Bt b O\
b 5 . = e

e *5‘;?&' ATy el Y | ¢ S o e b S S R e [ S T G o oy R RE L v g S AR LIRS s s -"-"'x\.':'l_?;’i_.‘- , Mq Onopo:‘“' “"9 ‘”“CTEMN gt ‘M&Egumc&u ruawygt_. m m
4 .:" _;I : 6‘:- i d i ¥ ¢ . .-I.“'”- :. y Y - S s i . Baanl a " g . . g - - ; v w - o = 4 ‘, ’ : = = bt _,-:;- ! _—- _‘\. : & ‘__J_ . I . .' ! H
ket O i o rse coecer TPExma o 014 QPAH ﬁaﬂom“f - i Y Y - BT e 4
el O v 4 ST ﬂ & M MAROME ,?H EA gl 5 ”];wns#nb\;: i
g;:, b
V-

£
¥

X
T

AVMCAYC KAC
SEPHOTEW €

. M@umm Taﬂr;;mm, h%_'.-::ﬁ-”e%_' “ _ -F?_"*" AR A"?f‘-?:fif‘ "'r o '-“tifplﬂf)xbbit Kmmhg % _'

%;&)La— AR 3

g

Cer T .
BIMRAL | SIS T e e B A

o

i gk Lo # .t ,-\ ¥ ¢ 1 » ¢ A : - -
> Ao i o b rEPrﬁomw Pwmu R } A e N Ry g 4 'rr:'xwmc ‘ % 4 P S
i b8 i) B IR S A . w*""‘ Cnen o Dl Roiamiy e et L WL et G3X
& i % g 3 18 b IRA, 2 ey el prz et s l-r s . e T _,r,'.\;— y ? 4 prce A---—-—.-.-'.4..¢. by .
> “ Rk e A SR & N&HQMfW be umecmm s e S E g TR - iR e ke O el B DA JTE"I‘MOME o PT‘ﬂHb!ﬁ 1@4;:50} o ¥
. . 5 L - SRy ; 3 1 z ‘1' 4 p*\.ﬂ.‘oﬁ '; "{ t‘m S : 5 : . Bi- - 1 % e "j. :“ : }:, u‘ b i £ : it ‘J"t(ﬁ': i T.__., \ o 4 ; . ,
‘ e g 2 ' ﬂ""m% S iws A PAE A o A RSN T AR e R s qfﬁ. R L
E s M il i1 R D ;- %ﬁ‘_ npy a:mmc % i “P b"‘w ’E \‘m‘m‘& v “m E’qu "' : * 2 1 P e R S ACT TR e O 40 “"zﬁ"’“"“ M ? : g3kl
. 1 % o vobaiee ' ; L d e N o R v . R P T ._ R - P et o T N L _‘--1 R N ey 4 i ST AT o X o 5 §
- h O Ol 1 e A2 wsnnucrm’ : wr iy 3 .: +~- ', SRk L TN apia el R PG TP SRR R o ol M.
: { é 'u:" \; f"x"hﬂﬁ:‘:ﬁ"‘,".- D 1 E ip‘-i d rn MM . ‘-1 "! T A ,!:' ;:-__I r ?.0? & t e e = g o e ..::'..". ;.r-_t, 4 1 :' : . ‘:r 14 A .._- i." o :_:‘I -‘I: > o '3 _ .__- ", | _..-t.
O' - Avi g’ é"' - ._-‘ o i\.ﬁ;' :‘f". I"_;:]L,\ et % : i ot % ) i ‘ ._..: ¢ e L £ : . P I__.I_.I ! . ¢, .
i s EQ (21 K= oo ta s i G2k . h-a-«-- -—----"-— TIO,E\MmU;h &PQQE\‘D E-OAOCH&EEM EH Uk e B b L oo
U e - i i :‘ ¥ P~ - e Pl " 3 v Bl ! z i & , ;‘-'. e ,. N ; ‘ \
g g “ :s; ’ - i - m—— i — HFPK'S.RS! &W"F‘ﬁa Er g "l . e = , St "'7"“'.‘._}»{‘-—' g ¥ e | o '-‘—-—-—-'-E—l;v—-r-.-_—ﬁvl—o:;-u:—: rii 3 i j
P . 3 . y = - .—s-'_. - Egas . ] € L ) Y .
C SIE 2 ol 1 a1 : s ° AN @ R rionpegnglie A % 45__!. Ui@e s
,:t; N cl- \b O s i o G B SN 4 3 H"‘“‘-H‘E_y&m u’% H H g Te, i .:,, = -\_._’E'E'_ - ’-. - _-. v v— *-':'& | s '| -

,n.q,-mmw CORAA- JJ‘IE&:*\TGP&H Pacnanamgmoﬁ Mmﬁws \'\EPF_A IEATOPOM '
FPACUBTAK PN GOAKBINEHWH  3AEBATOPHOND 3Rt ¥ TENADEGIN (ATRLKERP -
TMnHOH wa«EPHﬂM P&‘*OTAMEH no nochs,ac ML nwoa e:caw;: B"'n,T\ij—

BOAKYC.,

A

- g

| BEAOYG.

j W Qepqle Ui

,_. '| 3y -_-'-'-':" i

s

}f:j:“__ ‘s‘T‘FM!-.I i ., "_ e YATOrD. I;QAO{'P!: BA mw. gz a_—‘,—%, ?-&8? ; E gt
'_: OTOHAEHHQ : 2 nqm:sswmu L HATDP: ﬂEPEA m}i&muﬁom.w vcr. nuam "Aﬂw u ?ﬁm m-— (Y 3
s PR ”mpe o HPHHQTM LM BeT - s T = RS R s

- DX e O,

'3. NOPAWE HHE - ugabrrc'wc'*o HAROPA WA BBOAE: TEDM...C 11 40 o e

[ et 4 T K A ’
’ 2 b T
S OH d . r i ¥
. ’ < . 0
5 3 I
L t

by F.—'a' 2
Cthon e ot SN
X

CCF

HHCTUTY T RPOERTUPOBLHUA

0. YBOKL UL A) oRPA(‘Rt

F;_-' i g e : Tvow%'i.oﬁ:zifcﬂ "*Cn\mmnaaemc,u z\?nc::gnbﬂw um'{‘wu, Fa S MER v OI0FOH i
: E s ‘E.CHCTEWJ omnm&_aﬁ kg o | . mm:gﬁisﬂ'r a0 f[f 4-—1%.,—&-5-&-&-.@%_ .&fié?c e,qtemyaww _ s ; e
o g 6 °,’"‘:f}"_“‘“ J/i ¢ 4 TPN“{‘ B Suie Iwou,.,q ””’55 rEHn B0, UIBEJCAHWE MEPTRON 3"’ ” iR | 20 ."'N?;:S EUH‘ 6% Faia e 1 o Cog P LS
(i3t = - gl el T T R e ey r
i : i/ ; s g - l.4.;s.'::'x'__._ kel X008 _.___._.L., - SRS L T _._,1 iR ; -‘_u..ff. o8 o e R B T A R _','_'} ; {
ot AL SR | caie Twummacﬂ Ornwaﬁmvﬂ MF\E’.hEH U OKPMHHBM{]TE‘C‘ i A . _‘ - S S 24 PSUHDN - HALOC qun s-ﬁﬁg P
] _--;.“-_-____._#;Lf __ __?¢;-"' NOCAE HOHTA A rhn.amsqm ¥2EA nmmoz ATY WA ZARAC . a e BT e 4““ 0. g;‘fc-fb, - T e A“‘"“’“'*‘"‘"’“‘“‘““l ‘
- : i Il'

PACY ETHOR f“::nPOTmbnenaE CUCTE Mbl™ HE70D MM BT i S T TORPAGY AT TR N T TSNP T Yo ) Saig B P Iy iy
}

E?}_ \.H(‘ f 01 l.z‘ VS TBY RO JE’,_;I;_ i’,@ i {
[ ff,u F"kH = ; it ) z- LU

T H ~ | ]
~ . 3 Pt . 3 e A - . '-’. i __‘ ' /| L - Ay a4
1&« §— LU oo aauaAn Dacore OO O sy F P8 pHTHKDEPOT W KM IHROM G475 A0 e 3 It

ACNOTERPW - AAHUA u' '-*n’ow «%i) [ A Q?é 200000,6:&»/2&( |98 | vbindiey AxpHRa ,.o‘r z& 58 1 R M-St B o _ :
| 4'0 J? m f@? (74 J&M{Céa(d z,afzaf/dw ,zzjcy,(q /,f,,ﬂ,,gﬂ PZ O . -;[—;E '-;;;u‘.{:p- = é&axaégznmz /.’3(4/ t* S S A .7_.&; i i
4‘30/4(9( el /léj M;{(/szdé sl K M{}’L{ﬂé &0 @mﬁﬁ&w@#j/@ 'r_’___ ..__-,--:,1__._,_ '—.'.f--'ﬁ 8 : g e e W {
¢ edoux CHRSILEUT, : e TR ' - ' % 2-3 1 CiOM r«zr.'rum{ IJH,HA J*’ KA

. Y 3. 3 13- o . . . ~ o e g
: : : : . : 3 i b . T T i : § OO ) i s S
. : = ;

1

: S 2 b — e i H . ._.___A._,.;_}__';:;_.-_._.__-;..:..‘..i
29. MNP,‘,'I | et s SRS PR,

?

\l
e

‘[ e venaoerTs i
U3 mcnnoum

l 1
{’ o
Cd o

: wy

g

AMTOBCKOMN

POACKOT® CTFOUTEALCTRA

L} :! R 21 \'. I - R iRR O, d | v
4 AR A e : PAPRE 3 ’ ¢ - - : : : : : : !(_ " A 118 ,; -'»--"T"' A R AL G o A > ey T IR i AT Y
% % o ———— et g e T 3 | by e e e T e e e c—————— g g g e e -—-“—;--—'-—v‘-} i ‘ o {' 7 ) ‘J i 1 LY S ) e o LS 2? Jil f " 3 i
ey ~ ’j___:fﬂ__zt—’ J_._H_é 5" : d—-_--—‘i-*—/h—" Svpmietomt --:':...."_._ _:----—--* ey SN R A ey P G 7 S a2 . | ; j b . X _ §‘J 425 0 1 \"'i M ban it B oW LR oo o fo W ST e o _'_' BT e T e RS
O . ¢ g _ . 62 |ﬂa//¢77awwﬂm/{4/z ey apom.rm mam,o 43 jL &2 ;;JL . 1
9 ' L ' 3 = .. : > — YIS T ’ - S niu.:qf p——
}‘ "" - ﬁ-:-— e 4
3 ’ - ( - '_ — e, S . e e — e — VY | i a——— - . --‘-—1-‘ — —— e ——, —~ ey e i s R P """"""""""'"“"'_"‘"‘T""""""' — vﬁllnn.l-t-'*-m wﬁ--_--ﬂ-l'-ﬂ--'—"ﬁﬂ AR e et e . | N M _%a‘é‘g /&7—'29
; ¢ o g - {RACUTAD THAOBON - FPOERT | AUCT N2t |, J ogpbnl 1 MIGTA
O A g ~ L~ " As Q_-,FATH f.r“’ - b 1 } a1 3 F I Bl ity ' '.-. = e
e - 5 r{r{ ‘)'T(.LiJ'\vOH AU“Q ‘\"A O ‘\.:}‘J'(.JTO]h}: C}lb ! : ‘ ‘i \ :‘10(1 S \_JO J’\ _‘i',f 4 '1-‘11.er _.‘" !_“’J-l’*"{ 154 11“ a 1:, ! TR Uk PRk
1 R e - - —c - . —— - . e e ""‘*"‘-';-—f-'-.\-—-.-'--—f‘-*"""'" 2 et ——— oS TS — - — PR e S S el SRR A G . WL o il LT HBRS 2 5
—'- “\"--\_ ! b -- $ l . . ¢ 4 € I : v Z AT R )



wr.m,%N QS%?;![,E W \ .w QNN.\N\.NmQ&



Forma patvirtinta VEI
2001 03 28 jsakymu Nr.06

VALSTYBINE ENERGETIKOS INSPEKCIJA
PRIE UKIO MINISTERLJOS

SILUMOS [RENGINIU TECHNINES BUKLES PATIKRINIMO
AKTAS - PAZYMA

2007m. lapkri¢io 15d. Nr. 8044

Kaunas
fv f"e_rove )

PaZymimakad gyv.name Partizany g.116, Kaune gilumos punkte
(objekto pavadinimas ir adresas)

sumontuoti, iSbandyti karSlo vandens Sllumokams CB 52-80 L6
(3ilumos jrenginiy pagrmdme: charakteristikos, kiekis)
kardto vandens cirkuliacinis siurblys Wilo Star RS25/7, slégio perkricio

recruliatorius DN40a’50,kvs-30m3ﬂl

Bendra Silumos punkto galia 421,1KW -

ir atitinka projekto, norminiy teisés akty reikalavimus bei gall biiti naudojami pagal
paskirtj.

Pastabos:  psatato $ildymo ir karSto vandens sistemas eksploatuoja

BSB "Pirkia". Atsakinga uZ $ilumos tiki O.Grigaraviiené




[V IRTIMU
Statytojasn’s

l‘: g 140 = y I, . - Fa
_,«.’l/_.f;_-. JUUIMILE SEE ALy j? AE ,,‘ﬂa/éf'z,%f! Gy s ble reuq. Attt
/_ < = .“v- - §

(pavadinimas, adresas)
. Kaune (Kauno raj.)

Silumos punkto jrenginio montavimo (SP1v) darby
pripaZinimo tinkamu naudot;

KTAS
2003 Lo SO

Kaunas

Komisija, sudaryta vadovaujantis LR statybos istatymu, STR  2.09.01:1998. STR
1.01.08:2002, Silumos tiekimo ir vartojimo taisykliy reikalavimais ir Silumos liekéjo —

AB _Kauno
energija’ nustatyla tvarka, sios sudélies: ) : L
| Komisijos pirmininkas /s etliiinyg  Jhyiiaus 14 etnko 12,
iy (statylojo paskinas darbuolojas, pareigos, vardas. pavarde) -
Ht g0 Qaclar »:é/zzd-z:j;d el s
2. Nanan
2.1 AB ,.Kauno energija“ Specialiosios statinio statybos techninés prieziuros vadovas:
2.2 AB ,,Kauno energija“ Paslaugy departamento atstovas:
23 savininkas (priZitirétojas);
2.4 UAB .,Kauno vandenys" atstovas;
2.5.  AB ,Kauno energija" Silumos tinkly tarnybos atstovas;
2.6.

Valstybinés energetikos inspekcijos atstovas,

dalyvaujant Rangovo atstovui, vadovaudamasi AB

A gmne. qey. Pltligewes G. HE
e (pavadinimas, adresas) =4

»Kauno energija“ nustatyta tvarka, apziirejo
» Kaune (Kauno raj.) atlikto Silumos punkto

irenginio montavimo darbus Silumos punkto patalpoje, patikrino jo statybos techning. vy
dokumentacijq ir nustaté:

o Y 4

I. Projekia parenge UAD , Sy . :
2. Stwawybos rangovas &AL o))k BRIt inC] ALYl LKl GO7 o

Subrangovas P , Sthrig ” P 74 ‘ T
Stalytojas - A6 o Foecuse QUGS -
Statyba pradéta 200G m. U O30 0 ¥ men.
. lrenginio pagrindiniai techniniai rodikliai: .
.1.Silumos tiekimo sistema__ Fdd . S22 Zitki et/ | Gulovow b, v O (' INERL
-1.1. Kar3to vandens $ilumokaiéiai CO54 40 L(
2. Sildymo sistemos §ilumokaitis - —~ S
.3. Védinimo sistemos Silumokaitis e - o

kdvmo

()

da

W L

wn

b
§ e
2. Pagrindiniai clementai, automatika ir matavimo prietaisai: T
2:). Prograr;:uojama.s procesorinis valdiklis ECL 200
.2.2. Reguliuojantis voZtuvas Sildymo sistemai

su elektrine pavara . B
. Reguliuojantis voziuvas karitam vandeniui

su elekirine pavara AMV AC
- Reguliuojantis voziuvas védinimo sistemai = e
- Cirkuliacinis siurblys sildymo sistemai = e
. Cirkuliacinis siurblys karsio vandens sistemai SlQs- &S db/2 P
. Cirkubacinis siurblys védinimo sistemai o i

L LA L Wun

S
I
(¥

W
(VI IS ISR IS
-~ Oh Wi I

W U

- Apskaitos prietaisai: o _ ) ' T
2 il Vit 2o o 7 ( b y 5 4
5.3.1. Silumos apskailai : f""’“"{"{"‘_‘i o {04 ;/51, S
5.3.2. kar3to vandens apskaitai ; LU Cw =9 w=/k



6. lrengtoji Silumos gzalia: Vil
6.1. &ildymui 1589 i
6.2. kardtam vandeniui Adhik £W
6.3. védipimui

1. Komisijai patcikiama techniné ir vykdymo dokumentacija:

7.1. Darbo (techninis) projektas;

1.2. Varzy matavimo protokolai, leidimas tiems darbams atlikti:

7.3, Triuk3mo ir vibracijos matavimo protokolai;

7.4. SP] praplovimo aktas;

7.5. SP| izoliacijos priémimo aktas:

7.6. SP| vamzdyny daZymo pri¢mimo aktas;

7.7. SP| hidraulinio 1I3bandymo aktas;

7.8. SP[ temperatirinio derinimo aktas:

1.9. Apskaitos prietaisy priémimo aktas; ; -

1.10. [sakymas apie atestuoto - atsakingo uz 3ilumos ukj, asmens paskyrima arba sulartis su
cksploatuojanéia organizacija, turinéia energetikos irenginiy eksploatavimo verslui,

7.11. sumontuoty medzZiagy ir prietaisy sertifikatai, jrangos pasai; .

7.12. i3montuoto $ilumos punkto renginio medZiagy perdavimo — priémimo aktas. : . 255
8. SP[M projekie numatyti SP[ elementai ir prictaisai yra sumontuoty, : i3bandyti ir priimti aktais. -
i3vardintais $lame akte. Atlikti SP[ montavimo ir dennimo darbai tenkina projekto ir-

normatyviniy statybos dokumenty reikalavimus. Projekto pakeitimai, bei nEokrypos nuo jo. vra
nustatyta tvarka suderinti bei nurod 1 pateiktoje dokumcn%t_;i_jojcl. Y Bl g o el B
Komisija pripaZjsta, kad atliktj J%S’},O-i,ﬁmﬁ qéd - F . f@ﬁ&’%ﬁc’, QAL .- i .
B (pavadinimas, adresas) v :
punkto jrenginio montavimo - darbai tenkina, _nustatytus-.

lcidimq_;_ .

‘Kaune (Kauno raj.) Silumos -
reikalavimus ir tinka naudoti.

N
Komisijos pirmininkas —

(statytojo paskirtas d . PRVard) e

nariai: -

jed 4 shertag "
AB .Kauno energija* Specialiosios statinio statybos techninés:prieZitiros vaddvas. o . .., -

Savininkas (priZidrétojas) -
AB _Kauno energija* Bastaugydepartamrente-atstovas. . -
960@ #0829
(vardas, pavardé, paralas, data) -
AB ..Kauno energija* Silumos tinkly tamybos atstovas /j : /@/M

-~ b (vardas, p
UAB .,Kauno vandenys* atstovas /e%% J '

(pareigos, vardas, pa
Valstybinés energetikos inspekcijos atstovas

(parcizos. vardas, pavarde, paratac. g W
RANGOVAS — /A1) s2// L5214 Levecs Wl CLUCREY Sk el os
RT meistraf Rangovinés or

vadipimas, Statiniy statybbs specialiyjy
Annt " Azyifius

: vardas, pavard
SUBRANGOVAL

(immyi pavadinimas, pareigos, - data)

Techninés ir vyykdymo dokumentacijos 1 ¢gz. priimta saugojimuj

(pareigos, vardas, pavarde, paradas, data) _



KOOP-2 P~

!I

UAB "TERMA"

Atestato Nr.3628

UZSAKOVAS AB “Kauno energija”

y Grupinis $ilumos punktas (GSP)
HONIFLORSAS B-32 Partizany g. 106A, Kaunas
Gyvenamo namo Partizany g.116(BSB PIRKIA), Kaune,
silumos punkto jrenginio remontas.

OBJEKTAS

STADIJA Darbo projektas
. Pareigos Atestato Nr.
Direktorius 13807
Projekto vadovas 11240
PA
I METAI , 2006 06 ARCHYVO NR. 2006/ST-P-051

UAB “TERMA", KAUNAS, Europos pr.110 tel.: 8-37-392311, fax.: 392311




TURINYS

LAPAS PAVADINIMAS
L-1 Techninés salygos projektavimui
L-2 Apzitiros aktas
Siluminé-mechaniné dalis:
L-1 Bendrieji duomenys
L-2 AiSkinamasis rastas
Bréziniy saradas:
Lapas - 1 | Silumos punkto planas M1:50
Lapas - 2 | Silumos punkto vamzdynu montaZiné schema
L-3 Silumos punkto jrenginio medziagy ir poreikio Ziniarastis
L.-4 Siurblio parinkimo kreive
L-5 Silumokai¢iy parinkimo skaiciuote
Automatizacijos dalis:
Bréziniy sarasas:
Lapas -1 | Silumos punkto automatizavimo principiné elektriné schema
Elektriné dalis:
BreZiniy sarasas:
Lapas -1 | Elektros tinklai ilumos punkto plane
Lapas -2 | Principiné elektros pajungimo scehma
L-3 MedZiagy poreikio Ziniarastis

UAB "TERMA", KAUNAS, Europos pr.110 tel.: 8-37-392311. fax.: 392311




SP-PU 4-1B

AKCINE BENDROVE , KAUNO ENERGIJA“

Investicily ir aniarmeind
o T

TVIRTINU PR o T
AB ,.Kauno Energija‘
Investicijy ir aptarnav

direktorius

Silumos punkto jrenginio montavimo - remonto
PROJEKTAVIMO UZDUOTIS
2006-05-18 Nr. T-49

(Statiniy grupe)
KOMPLEKSAS —  Grupinis Silumos punktas (GSP) Nr.B-32, Partizany g. 106a, Kaunas

INZ. STATINYS(IAI) - 1. Gyvenamo namo Partizany g. 90, Silumos punkto ijrenginio remontas
(SPIR); 2.Gyvenamo _namo__ Partizany g. 92.3ilumos punkto jrenginio remontas (SPIR );
3.Gyvenamo namo Partizany g. 102.3ilumos punkto jrenginio remontas (SPIR ); il
4. Gyvenamo namo Partizany g.. 108, Silumos punkto irenginio remontas (SPIR ) ; VNS
5.Gyvenamo namo Partizany g. 110, Silumos punkto jrenginio remontas (SPIR );
6. Gyvenamo namo Partizany g. 112, Silumos punkto jrenginio remontas (SPIR );
7. Gyvenamo namo Partizany g. 114, Silumos punkto jrenginio remontas (SPIR):
8. Gyvenamo namo Partizany g. 116, Silumos punkto jrenginio remontas (SPIR);
9 Gyvenamo namo Partizany g. 118, Silumos punkio jrenginio remontas (SPIR);
10. Gyvenamo namo Partizany g. 120, Silumos punkio jrenginio remontas (SPIR);
11.LopSelio-darZelio ..Saduté* Partizany g.122, Silumos punkto jrenginio remontas ( SPIR).
1.STATYBOS - REMONTO PASKIRTIS — gaunamos $ilumos transformavimas ir skirstymas.
ISTATINIO STATYBOS - REMONTO KATEGORIUJA — Bendryjy statinio inZineriniuy sistemy
montavimas - remontas.
3.STATINIO STATYBOS — REMONTO RU SIS —Silumos punkto jrenginio _remontas:
4 PROJEKTO EKSPERTIZES PRIVALOMUMAS — __neprivaloma_;
5. STATINIO STATYBOS - REMONTO PERIODISKUMAS _ vienu etapu.
6.STATINIO STATYBOS - REMONTO PROJEKTO ETAPAI — Darbo projektas.
7.PROJEKTUOTOJAS - UAB, Terma* __i
8 PRIVALOMIEJI DOKUMENTAL:
8.1. Projektavimo darby rangos sutartis — 2004-03-17 Nr. 01-PRM ;
8.2. Statinio statybos — remonto pagrindimas - AB Kauno energija* 2006 Investicijy planas.
8.3. Pastato planas, kuriame nurodyta SPIR/M vieta —;
8.4. Silumos punkto esamos biiklés patikrinimo aktas - 2006-02-23 Nr. 06-28, Nr. 06-
29 Nr.06-31, Nr.06-34, Nr.06-35, Nr.06-36, Nr.06-37, Nr.06-38, Nr.06-39, Nr.06-41, Nr.06-

40.
8.5. Technineés salygos:
8.5.1. sildymui. karito vandens ruodimui ir vedinimui — AB ,,Kauno energija” 2006-03-08

Nr.1/3171 Nr.1/3176, Nr.1/3179:2006-02-27 Nr.1/3172, Nr.1/3173, Nr.1/3174, Nr.1/3175:




2
2006-02-28 Nr.1/3177, Nr.1/3178; 2006- 06-07 Nr.1/3180, Nr.1/3181 .
8.5.2. Zalto vandens prijungimui — UAB“Kauno Vandenys* 2006-01-19 Nr.(11-13 )-8-230,
Nr.(11-13 )-8-231, Nr.(11-13 )-8-232, Nr.(11-13 )-8-233, Nr.(11-13)-8-234, Nr.(11-13)-8-
235, Nr.(11-13)-8-236, Nr.(11-13)-8-237, Nr.(11-13)-8-238, Nr.(11-13)-8-239, Nr.(11-13)-
8-240.

8.5.3. elektros tiekimui — 2005-12-06 uiduotis elektros prijungimui Nr. EL-1P Nr.El-1P-1,
Nr.EL-1P-2 Partizany g. 92, 108, 116, 118, 122 uZduotis elektros prijungimui bus véliau.
8.6. Silumos punkto irenginio montavimo—rekonstravimo-remonto principiné schema -

Nr.5;
S.RT’L[RM elektrotechnikos dalies schema: Nr,_5-1 _ ;
8.8. Rekomenduojamy komplektuojamy gaminiy sqraas patvirtintas  2001-12-07
9. RENGIANT SAMATAS:
9.1. Sudaryti SPIR suvestin] statybos kainos apskaifiavima, kurio 4-me statybos kainos
apskai¢iavimo skyriuje projektavimo ir inZineriniy paslaugy i3laidas 7 % paskirstyti taip:
9.1.1. projekto parengimas — (SMD verté x _3,5 %, bet ne daugiau kaip_ 600 Lt) be PVM:;
9.1.2. kitos inZinerinés paslaugos — nuo statybos ir montavimo darby:
9.1.2.1.tyrin¢jimy, juridiniy klausimy sprendimui, tyrimui ir techniniy salygy gavimui -
1,62%;
9.1.2.2. techniné priezitira — 1,28%;
9.1.2.3. projekto vykdymo prieZitira — 0,28%:;
9.1.2.4. projekto ekspertizé — 0,32%;
9.2. Islaidos ..Statytojo rezervui“— 10 %;
9.3. Sudarant samata:
9.3.1. taikyti iki 3% papildomy medZiagy ir 3% mechanizmy eksploatacijos islaidy;
9.3.2. neturi buti skai¢iuojama kity iSlaidy verté;
9.3.3. pridétiniy islaidy dydis neturi virSyti 45%, o pelnas 8%;
9.3.4. taikyti statybvietés islaidy 10%;
9.3.5. Silumos apskaitos prietaiso kainos ir montavimo darby vertés _nejtraukti :
9.3.6. sudaryti lokalines samatas atskirai:
9.3.6.1. bendriesiems darbams, kurie neturi biiti jtraukti j §ildymo, kar$to vandens ruo$imo,
Salto vandens privedimo, védinimo sistemuy montavimo darbus:
9.3.6.2. sildymo sistemai,
9.3.6.3. karsto vandens ruodimo sistemai;
9.3.6.4. 3alto vandens privedimui;
9.3.6.5. védinimui;

9.4. Sudarytus suvestinius statybos kainos apskai¢iavimus patikrinimui (AB ,,Kauno
energija“) ir tvirtinimui (STATYTOJUI) pateikti / egz. — AB ,Kauno energija“
[nvesticijy ir aptarnavimo departamentui.

10. PROJEKTO BREZINIUS DERINTI SU:

10.1. Kauno visuomenés sveikatos centru (gyvenamiesiems ir visuomeniniams pastatams );

10.2. Kultaros vertybiu apsaugos departamento Kauno teritoriniu padaliniu (jei objektas

kulttros vertybiy apsaugos zonoje);

10.3. UAB ,,Kauno vandenys* (kai iSduotos projektavimo saglygos );

10.4. AB ,,Kauno energija“ SPR projekty derinimo komisija (pateikti 2 egzempliorius);

10.5. pastato savininku.

11. PROJEKTO PATEIKIMAS - parengto ir suderinto projekto 4 egz. bréziniy byly ir 3 egz.
Suvestiniy statybos kainos apskai¢iavimo byly Projektuotojas pateikia tvirtinti Statytojui per
30 kalendoriniy dieny nuo Projektavimo uzduoties pasiraSymo.

PASTABOS:
1. Pastato savininko adresas ir rekvizitai.
2. Pastato $ilumos punkto eksploatacija vykdys AB ,, Kauno energija ",
3. Silumos punkto irenginiy idéstimo schema ir papildoma informacija apie jrengimu
pakeitimus schemos Nr.5 priede.
PRIDEDAMA:
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1. Projektavimo uZduoties 1-11 punkty reikalavimus patvirtinantys dokumentai, i§
viso 19 lapy;
2.
AB ,.Kauno energija“ Investicijy ir aptarnavimo UAB“Terma*
departamento Investicijy skyriaus virSininko
pavaduotojas

Projekto vadovas




AKCINE BENDROVE “KAUNO ENERGIJA”
RAUDONDVARIO PL.84 LT47179 KAUNAS

PASTATO SILUMOS JRENGINIO REMONTO
PROJEKTAVIMO SALYGOS
2006m vasario mén. 28 d. Nr.1/3178

Projektavimo salygos galioja iki 2009m....vasario men28 4.

Projektavimo salygos i¥duodamos Silumos vartotojui......... Patizanug 116
........... Gyvenamas namas

.......................................................................................................................

ir galioja tik pridétoje paraiSkoje nurodytam objektui
Silumos vartojimo sistemos turi biiti suprojektuotos ir pastatytos vadovaujantis
galiojanciais norminiais dokumentais jir Siais daviniais:

[ Eil. Charakteristikos Mato Kiekis

Nr. pavadinimas vienetas Esamas | Naujas Viso

1. | Leid¥iama instalivoti §ildymo galia kW 188,5 - 188.5

2. | LeidZiama instaliuoti védinimo galig kW = - &

3. | Leidziama instalivoti karsto vandentiekio galia kW 232.6 - 2326
Skai€iuota tickiamo ir griztan&io ilumneSio 0 .

4. ——y C 120-60 (vasarai 65-42)
Eksploatacinis slégis tiekimo linijoje ir griZzimo )

5. linijoje MPa 0,66 +£0,05; 025+ 0,05

6. Slégiy perkrytis, Ap MPa 0,41

7. | Prisijungimo taskas m esamas termof. vandens jvadas

8. | Silumos altinis integruotas tinklas

9. Silumos tiekimo reguliavimo badas kiekybinis - kokybinis

Eil Pz_lgri ndiniai reika_lavimai Jungimo biidas Automatika | Silumos apskaita

Nr. | projektuojamoms sistemoms

1. | Sildymo priklausomas procesoriné |

2. | Védinimo - - tiekimo linijoje

3. | Karsto vandens | nepriklausomas | procesoriné

Kiti reikalavimai ....... Silumos punkto projektavimui rekomenduojama taikyti princi-

............................................................................................................

ping schema Nr.7 ( patvirtinta 2004-1 1-05). Jei bus atliekamas tik karéto vandens ruo.

........................................................
..............................

...................................................
= "

$imo irengino remontas, paliekant esama elevatorinj mazga, rckomenducgama taikyti

................................

Generalinio direktoriaus pavaduotojas —
Technikos direktorius




EB AB “KAUNO ENERGIJA” PARAISKA
projektavimo salygoms gauti
2005 m. gruodZio 20 d.

Statinio pavadinimas: gyv. namo Partizany g. 116 Silumos punktas

..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................

...........................................................................................................

..........................................................................................................

Projektavimo pradzia: 2006 m. I ketv.

Statybos pradZia: 2006 m. I ketv.

Eil Charakteristikos Mato Kiekis
Nr. pavadinimas vienetas | Esamas | Naujas Viso
1. |Sildymo instaliuota galia kW [188,5 188,5
2. | Védinimo instaliuota galia kW |- - -

3. _|Karsto vandentiekio instaliuota galia kW [232,6 232.,6
4. | Technologijos instaliuota galia kW

5. |Skai€iuota tiekiamo 3ilumneio temperatiira v

6. | Skaitiuota griZtancio Silumnesio temperatira °%

7. [Maksimalus slégis kPa

8. |Minimalus slégis kPa

9. |Skai¢iuojama hidrauliné varza | kPa

10.

Kiti duomenys: taikyti priklausoma $ildymo sistemos jungimo schema, sumontuoti
individualig karSto vandens ruosimo jranga. Atliekant tik kar$to vandens ruosimo dalies

remont3 (lieka esamas elevatorinis mazgas), praSome nurodyti atitinkamos schemos
numerj.
DB v oxersnsovamavesinesmssermay iaimessy e i A TR S e s e e s e e e e

.........................................................................................................

.....................................................................................................

..........................................................................................................

Paraifka uZpildé: inZinieriu
(Pareigos,



SILUMOS PUNKTO ESAMOS BUKLES PATIKRINIMO AKTAS NR. 06-38

Objekto pavadinimas, adresas : Partizany g. 116
Qi_ 1889 373 Qk\f = 232, 56
2701, 29 m?

Pastato instaliuota galia

Pastato plotas (esamas) m’
Pastato plotas (numatoma plésti) m’
Pastato auksty sk.

5 aukStai

Silumos punkto jrenginio sumontavimo metai .
r

2006 m. vasario 2

BSB PIRKIA

| Esama buklé Numatoma
| Langai ) 1 langas Nekeisti

Durys Apskardintos Nekeisti B
—Apivietimas 2 taskai | Nekeisti

Drenazas néra

El. istaliacija

patenkinama

elektros jv. spinta kitoje laiptinéje

Ventiliacija

Yra

SPI jungimo schema

Elevatorinis mazgas

Irengti kv ruoSimo jrenginj

SPI techniné buklé (vamzdyno ir
armatiros izoliacija, sklendeés,

paduodamoj linijoj

g ; : , Patenkinama

ventiliai, reguliatorius, manometrai,

termometrai, cirkuliacinis siurblys)

Silumos apskaitos prietaisas Q; Multical Pakeisti paskirtj | Q:Qy,

I_Termoﬁkacinio tinklo jvadas @ 76 mm
| Karsto vandens jvadas @ 50 mm IS grupinés boilerinés -
Salto vandens jvadas @ 50 mm Ivadas kitoj laiptingj

Reikalinga atlikti papildomus darbus

Silumos punkte izoliuoti neizoliuotus vamzdynus

6 m

Silumos punkto shema _

i

f
st :.I
Qv \ I |
: o 7 1
1 ¥ k
| -
€ \ | l
« | I
| 1
: E
: ¥ ,‘
g |
Y I
—~—— -
ISvada: Numatoma jrengti kar$to vandens ruosimo jrenginj, pakei¢iant Silumos apskait prie}g&so askirt

Komisijos pirmininkas A

AB

Objekto atstovas

ovimyj ir rinkoaczes departomen:

WEDALYVAVO

(pareigos, vardas, pavarde, parasas)



_Rytis Povilas Kudinskas

SILDYMO SISTEMA

KARSTO VANDENS SISTEMA

Schema Nr 3 $ILUMUS PUNKTO PRINCIPINE- TECHNOLOGINE SCHEMA SU ESAMU ELEVATORINIU Tk "f_-(u g e
MAZGU IR KARSTAS VANDUO RUOSIAMAS PAGAL DVIEJY PAKOPY SCHEMA AD ‘Klu{:ncrmjn'
Technings tarybos pirmininkas
28 27 ‘ 2004m. .~ S mén /,pd
s —— ; : sy
____________________________________ iy
-------- 1 o e e e e i
[— ] N e — i
[ IR
Lo P
I ! | \
o ! 4
1 | 26 25 26 29! : i
| d [
~ T R U T ) I
E B E 9 I-—/\ o . = ] ) | 22
Coa I 8sD—=—p{cke — — L i — l D3
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I
i 2 15 L 26 | ESAMAS ELEVATORINIS AS i
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| B | i ! i 18 | ] | 22
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53 ] I ol i
p | o |
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|
i - QP . Ei
2, D4 1 9
23
2/1
18
KVI
26
19
Pastabos: 1.Poz 15 reikalinga tuo alveju, jei néra atbulinio voltuvo Ealto vandens linijoje;, 23 27
2.Visa armatOra turi bOti idardoma, ventilio poz. 23" salyginis diamelras Dn=d2mm:
3.8ildymo sistemos esamus praplovimo atvamzdZius isaugoti, jeigu jy néra - jrengti;
4 Regulistorisi poz.32 ir poz.33 {rengiami pagal poreikj,




Schemos Neb J;ﬂ@ﬂh&

SILUMOS PUNKTO JAENEINIY I6DESTYMO SCHEMA NR.5-P

Pastabos: 1 Poz. 15 reikalinga tuo atveju,jei néra atbulinio voZtuvo falto
vandentiekio linijoje;

4 Visa annatiira turl bilti ifardoma ventilio poz.23' salyginis diametras Dn=32 mm,

3. Reguliatoriel poz. 32, pes. 33 ir monometral poz. 25, poz. 26'

frengiarai pagal poraiki.

201

27
28
?:;“_‘.'-'—'.: -7, T GRS e g
i N |
s 1
I ]
Tpi=120C 26 28 : I e ————— ::
(.P(? : : [- j| i : Tsl=95C é
s H_k=— : ‘ ; : : : Ts2=70C 3
: €y P ! ESAMAS | i |
5 ] 2% i ! ELEVATORINIS | ! |
% My o i | MAZGAS t { !
. . i b ]
5 e L5 $86 n
" (P 8 [ I, ﬁ) ('P VL byl Tel=70C
<= - 7 : 1 } “T52=30C
! L ________________________________ .] —-i I
l.. .
2/2
KV2

23

KV1




X ﬁ KAUNO

VANDENYS
UZDAROJI AKCINE BENDROVE »KAUNQ VANDENYS*

Kodas 132751369, Auk3taiiy g. 43, LT-44158 Kaunas, tel.( 8~37) 30 17 00, faks. (8~37) 30 18 00, ofisas@ kaunovandenys.lt,
registro tvarkytojas V[ Registry centras Kauno filialas, E. OZeZkienés g. 12, LT-44252 Kaunas,
atsisk. sask. LT447044060003089823 AB ,,Vilniaus bankas”, PVM mokétojo kodas LT327513610

AB"Kauno energija"
Investicijy ir aptarnavimo departamentui

Raudondvario pl.84
LT 47179 Kaunas
PROJEKTAVIMO SALYGOS VANDENS TIEKIMUI IR NUOTEKU SALINTMUI

2006-01/9Nr.(fi-4.3)-F £ 3 F

Gyvenamame name Kaune, Partizany g. 116 projektuojamam Silumos punkto
irenginiui vandentiekio tinkla leidZiama jungti prie esamo d100mm vandentickio ivado
uz vandens apskaitos mazgo. Pasijungimo vietoje sumontuoti atjungimo armatiira,
vamzdyny diametrus parinkti pagal skai¢iuotinus pareikalaujamo vandens kiekius. Projekta

derinimui pateikti su vandens kiekiy skaiCiavimais. Projekta derinti SI ,,Santakos buty tkis®.

Projekta derinti UAB“Kauno vandenys®
Tinkly statyba finansuojama uZsakovo 1éSomis.

B.Butkus 301732



e r—— s ——

PRINCIPINE SALTO VANDENS TIEKIMO SCHEMA | NAMA IR
I KARSTO VANDENS PARUOSIMO MAZGA

(SCHEPTA WR.2)
. 2004 -42-22,
KLU N&FS

SALTO VANDENS NAMO VIDAUS TINKLAS

-ﬂ—l]l—@-l UAB "KAUNO VANDENYS"

ADAS 18 GATVES TINKLO
DARBU RIBA l & -
1. VENTILIS EISTEMOS PRAFLOVIMUI
1 2 UZPLOMBUOTAS
3, FRAFLOVIMO METU NUIMAMA PFLOMBA, FIKSUOJANT
AB "KAUNO ENERGUA" \M&MM!!__—

N, | NAMO KARSTO VANDENS TINKLUS

AILUMOKAITIS




UZSAKOVAS AB “Kauno energija”
Grupinis §ilumos punktas (GSP)

S B-32 Partizany g. 106A, Kaunas

OBJEKTAS E?'vacnamo namo Part_lz.anu 2.116(BSB PIRKIA), Kaune,
Silumos punkto jrenginio remontas.

DALIS: Siluminé-mechaniné

STADIJA Darbo projektas

UAB "TERMA"

UAB “"TERMA", KAUNAS, Europos pr.110 tel.: 8-37-392311, fax.: 392311




BENDRIEJI DUOMENYS. SILDYMO IR KARSTO VANDENS SISTEMU RODIKLIAL

Eil.Nr. Rodiklis
1 Skai¢iuojamosios iSorés oro temperatiiros
Ziemos parametrai A °C -8.00
Ziemos parametrai B °C -22.00
Vasaros parametrai A °Q 21.20
Vasaros parametrai B °C 24.20
2 Silumos kiekis sildymui kW 188.5
3 | Silumos kiekis karstam vandeniui kW 2326
4 | Silumnesio temperatiira paduodamoje linijoje T, °C 120.00
5| Silumnesio temperatiira griztamoje linijoje T, sC 70.00
6 Sildymo sistemos $ilumnesio temperatiira T, °C 95.00
7 Sildymo sistemos Silumnesio temperatiira T5; o 70.00
8 Kar$to vandens temperatiira Ty . 2 55.00
9 Salto vandens temperatiira V, °C 5.00

UAB "TERMA", KAUNAS. Europos pr.110 tel.: 8-37-39231 1, fax.: 392311




AISKINAMASIS RASTAS

Gyvenamo namo, Partizany g.116, Kaune $ilumos punkto jrenginio karto vandens ruogimui
remonto projektas atliktas vadovaujantis AB “Kauno energija” 2006.02.28 isduotomis projektavimo
salygomis Nr.1/3178 ir projektavimo uzduotimi 2006-05-18 Nr. T-49 bei norminiais dokumentais:

- principinés- technologinés schemos Nr.5 priedas(3ilumos punkto jrenginiy iSdéstymo schema
Nr.5-P), suderinta 2006 03 27 AB , Kauno energija‘;

- ,.Silumos tiekimo tinkly ir Silumos punkty jrengimo taisyklés*, patvirtintos LR iikio ministro
2005m. vasario 24 d. jsakymu Nr.4-80:

- STR 2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas*;

- Silumos energijos ir $ilumnesio kiekio apskaitos taisyklés*®;

- RSN 159-94*Statybine klimatologija“.

Silumos punktas jrenginys karStam vandeniui ruo$ti numatomas irengti esamo $ilumos punkto
patalpoje Partizany g.116, Kaunas. Silumos punkto patalpa atitinka $ilumos punkto jrengimo
taisykliu reikalavimams.

Silumnesis tiekiamas i§ miesto $ilumos tinkly, Silumne$io parametrai 120°C/70°C. Karstas
vanduo pastatui buvo tiekiamas i§ grupinio $ilumos punkto(GSP) B-32, esanio Partizany g.106A,
Kaunas. Grupinis Silumos punktas naikinamas, karitas vanduo bus ruofiamas individualiai.
Projektuojamas Silumos punkto jrenginys namo kar$to vandens ruosimui prijungiamas prie esamos
pastato karSto vandens sistemos ir prie 3alto vandentiekio tinklo vandentiekio ivade uz apskaitos
mazgo. KarStas vanduo ruosiamas ploksteliniame Silumokaityje, pagal dviejy pakopy schema. Yra
karSto vandens cirkuliaciné linija.

Cirkuliacijos kar3to vandens sistemos Ziede uztikrinimui projekte numatytas hermetisko
rotoriaus cirkuliacinis siurblys. Siurblio parinkimo kreive pateikta projekte (Zr. L-3). Parinkto siurblio
keliamas triukSmas nevirsija Lietuvos higienos normomis (HN 33-1993, HN 50-1994, HN 51-1994)
leidZiama Silumos mazge jrengimy keliama triukSma, t.y. ne daugiau 65 dB.

Silumos apskaitai numatytas Q,=10 m®h Zilumos skaitiklis. montuojamas Siluminio jvado
paduodamoje linijoje. Silumos skaitiklio parinkimo skai¢iuote pateikta projekte (Zr. 1 bréZinj).

Visi vamzdynai Silumos mazge izoliuojami. Pries izoliuojant pasalinti riidis nuo plieniniy

vamzdZiy, padengti antikoroziniu gruntu ir du kartus nudaZyti blizgan¢iu sintetiniu emaliu skirtu
metalui.

Sudaré

UAB “TERMA", KAUNAS, Europos pr.110 tel.: 8-37-392311 Jax.: 392311




|(i8) Silumos tinklus(u)

T1, T2 2xDN65

Naikinama karsto vandens trasa i

grupines boilerines T3,T4 2 DN50

| namo $alto
vandentiekio sistema "\

Prisijungti

Salto vandentiekio

]

[vadinis mazgas

I3 lauko Salto
vandentiekio tinklo

Silumos apkrova,

Silumos tinklu vandens

Temperatu skirtumai

Silumos punkto kW debitas, m3/h
adresas : o . i |
|Qsild|Qved| Qkv| Qb |Qsiid |Qued (Qkv | Qb | Tsid | Tved | TKV
_. = | ) vasara |
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vandentiekio sistema(os)
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]
L3
| 2400 |
" DN32
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151
: /l/
PASTABA :

-PRISIJUNGIMO PRIE ESAMY SILDYMO IR KARSTO
VANDENTIEKIO VAMZDYNUY VIETAS TIKSLINTI MONTAZO METU

| Atestato GYVENAMO NAMO,

Nr. UAB "TERMA" PARTIZANU G.116(BSB PIRKIA), KAUNE,

3628 SILUMOS PUNKTO [RENGINIO REMONTAS

11240 LAIDA
SILUMOS PUNKTO PLANAS M1:50

Etapas LAPAS|LAPU

UZsakovas: AB "K ija"
| pp auno energlja 2006/ST-P-051 1 )




‘ ECL 300 | Q—___:;:_-m Perspektyvoj
_SALTO VANDENS |[VADAS — - | — —
' DN20, Gn=2.5 m3/h M2 DN20, 8 bar t1 Or
TovesG 11 m . i (;) DN50 g? .
< l V=< <— a
= DN32 vl 5 DN50
m | D SvS  DN32 |
3 i DN25,
O Tkv=55°C ‘ t2 M2 Kvs=10 m3/h Or
u% | E @ > ESMU @ DN40 g/m
= < I D_/‘E> 4: S>> "b"
= ‘ 13 DNS?NHI DN32 A2 KvS DN40 T1(kv) Qsild |Qved |Qkv | Qb
£ CB 52-80L6 TR1 5 Riaonid) e | _[
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g | | 2 Qkv=233 kW ) 3,23 | 462 |7,85
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I> q Y/
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SUTARTINIAI GRAFINIAI ZENKLAI

T4 1% Silumos tinkly tiekiamas vamazdis
T2 | Silumos tinklus griztamas vamzdis
T11 | Sildymo sistemas tiekiamas vamzdis
T21 IS Sildymo sistemuy griZtamas vamzdis
™ Karito vandens tiekiamas vamzdis
T4 Karsto vandens griztamas(cirkuliacinis) vamzdis
Vi Salto vandentiekic vamzdis

> Rutulinis ventilis

> Atbulinis voZtuvas

Q

I Sleégio jungiklis
Purvo filtras

—&* Reguliuojantis voZtuvas su elektrine pavara

Sléegio perkrycéio reguliatorius

Siurblys

Apsauginis voZtuvas

Termometras

Manometras su trieigiu ventiliu

Akle
Jungine sandira (flangas)

Srieginé sadlra

Kiekio reguliatorius

PASTABOS:

- silumos punkto automatizavimo principine schema ziur. A dalyj

- irenginiu pazymejimai bei numeriai shemoje atitinka poz. pazy
ir numerius medziagu poreikic ziniarastyje

Atestato GYVENAMO NAMO,

Nr UAB "TERMA" PARTIZANU G.116(BSB PIRKIA), KAUNE,

3628 SILUMOS PUNKTO [RENGINIO REMONTAS
| 11240 MONTAZINE SILUMOS PUNKTO ~ [ZAPA
, VAMZDYNU SCHEMA

Etapas ' - }iﬁ’f—\s LAPU

DP UZsakovas: AB "KAUNO ENERGIJA" | 2006/8T-P-051 5 -
| I (- - N [




[RENGINIU, MEDZIAGU IR DARBU POREIKIO ZINIARASTIS

‘POZ" Pavadinimas ir techninés charakteristikos ‘[reng:mq. Mato Kiekis Fapildomi
eil.Nr) tipas,marke vnt. duomenys
1 2 3 4 5 6
1. SILUMOS PUNKTO JRENGINYS
Demontazas
1 Izoliacijos su tinku ardymas kai vamzdziy DN iki 100 m2 6,0
2 Armatiros demontavimas kai vamzdziy skersmuo iki
vnt 6
100 mm
3 Tvirtinimo elementy , kronsteiny , rémy demontazas kg 40,0
i Purvo puodo demontavimas, remontas ir sumontavimas vnt |
5 | Purvo puodo demontavimas vnt 2
6 Manometry ir termometry demontavimas vnt 9
7 Vamzdyny nupjovimas ir uzaklinimas vnt 6 ]
8 Vamzdyny demontazas kai vamzdzio skersmuo DN iki
m 19,0
100mm
9 Statybiniy Siuksliy iSvezimas t 0.20
Statybiniai darbai
1 Angu pramusimas plytinéje pertvaroje vnt 2
2 Angy uZtaisymas vnt 2
Montavimo darbai
1 Silumos punkto jrenginio montavimas kompl 1
2 Prisijungimas prie esamy sistemy tsk 7
3 Silumos punkto hidraulinis iSbandymas kompl 1
4 Cinkuoto vandentiekio vamzdzio tiesimas DN32 m 15
5 Cinkuoto vandentiekio vamzdzio hidraulinis = 5
iSbandymas DN32
6 | Silumos punkto vamzdyny izoliavimas Silumine kompl 1
izoliacija
7 Armatiros ir vamzdyny zyméjimas skiriamaisiais kompl 1
zenklais
Irengimai ir medziagos
Kv§ | Plokstelinis lituotas $ilumokaitis, 2-jy pakopy CB52-80L.6 vnt. 1 LAlfa-Laval™
TRI g;:;;g,];:‘:e:g]l{l)h:‘?ﬁnm voztuvas karsto vandens sistemai VRG3 it I Danfoss®
SR | Slégio perkri¢io reguliatorius, DN40/50, kys=30 m3/h DAF vnt 1 “Regulator”
S1 Cirkuliacinis siurblys kar$tam vandeniui PN 10, Star-RS 25/7 ik 1 Wilo™
G=1,33 m3/h, h=4,5 m B
SS | Silumos skaitiklis DN40 (Gn=1 0m3/h;) 2 tiksl.kl. kompl | -
SvS | Salto vandens skaitiklis DN20(Gn=2.5 m3/h) vnt 1 Bana*

Ate;ft,a = UAB .TERMA*® GYVENAMO NAMO, PARTIZANU G,116(BSB PIRKIA), KAUNAS
SILUMOS PUNKTO |RENGINIO REMONTAS
Laida
[RENGINIY, MEDZIAGUY IR DARBUY
POREIKIO ZINIARASTIS 0
Etapas Lapas Lapy
DP UZsakovas: AB “Kauno energija” 2005/8$M-P-MZ-051

1 2




1 2 3 4 5 6
Avl [A)];:’szag,géné:r voztuvas vandentiekio sistemai it | Q=233 kW
Al Atbulinis voZtuvas 3altam vandeniui PN16,
DN32 vnt 1
A2 | Atbulinis voztuvas k. vand. recirkuliacijai
PN16, DN25 vk ]
Fl Flanginis purvo filtras (gaudytuvas) Akutés diametras
termofikatui vnt 1 O
PN16, DN50
F2 Purvo filtras (gaudytuvas) $altam vandeniui Akutés diametras
PN10,DN32 it ! 1.0mm
F3 Purvo filtras (gaudytuvas) recirkuliacijai Akutés diametras
PN10, DN32 vnt ' 1.0mm
1.2 | Plieninis ventilis privirinamas T 12000, vnt 2 “Naval”
PN25:DN50
3,4 | Rutulinis ventilis (termofikacinio vnt 2
vandens puséje i §ild.) Tpax120°C,
PN16;DN32
5 Rutulinis ventilis (termof. vnt 1
vandens puséje i k. vand.$ilum.)
Tmax120°C, PN16;DN40
6 Rutulinis ventilis (termofikacinio vnt 1
vandens puséje, bendras griStamas)
Tmax120°C, PN16;DN50
7 Rutulinis ventilis (termofik.vandens vnt 1
pus¢je | k.v.Silumokaitj) Ty 120°C,
PN16;DN32
8 Rutulinis ventilis (griztamas, termofikato vnt 1
puséje) Tmax120°C, PN16;DN32
9 Rutulinis ventilis (kar$to vand. sistemai) vnt 1
Tmax120°C, PN16;DN32
10,12 | Rutulinis ventilis (kar§to vand. recirk.) vnt 2
Tmax120°C, PN16;DN25
11,13, | Rutulinis ventilis (i$ $alto vand.) vnt 3
14 | Tmax120°C, PN16;DN32
Pr | Rutulinis ventilis praplovimui vnt 1
PN16: DN40
Dr | Rutulinis ventilis su akle drenazui PN16; vnt 3
DN15
Or Rutulinis ventilis nuorinimui PN16; DN15 vnt 2
tl Termometras spiritinis su jdéklu vnt “
Tmax120° C
t2 Termometras bimetalinis Tmax120° C vnt 2
M1 | Manometras 0-25bar, su ventiliu DN15 vnt 2
M2 | Manometras 0-10bar, su ventiliu DN15 vnt 6
[Sardoma srieginé jungtis (kar$to vandens ot 0
sistemai) PN16,DN32
Flan3inis sujungimas PN25,DN50 kompl. -
Flansinis sujungimas PN25 DN32 kompl. 3
2006-MZ.$M-051 = b




Vamzdziai plieniniai vandens dujy DN50 Gostas 3262-80 m 12,0
VamzdZiai plieniniai vandens dujy DN40 | Gostas 3262-80 m 8.0
Vamzdziai plieniniai vandens duju DN32 | Gostas 3262-80 m 10,0
Vamzdziai plieniniai vandens dujy DN32 Gostas 3262-80 m 35,0
(cinkuoti)
Vamzdziai plieniniai vandens dujy DN25 Gostas 3262-80 m 8.0
(cinkuoti)
Vamzdziy pavir$iy paruosimas 2

: = % : m 4,62
antikoroziniam dazymui.
Antikorozinis dazymas dviem sluoksniais . 4.62
bituminiu laku ant grunto *
Armatiiros izoliacija dembliais m” 4,00
Vamzdziy Siluminé izoliacija —kevalas AE-30/60 m 12,0
Vamzdziy $iluminé izoliacija —kevalas AE-30/49 m 8.0
Vamzdziy $iluminé izoliacija —kevalas AE-30/42 m 45.0
Vamzdziy Siluminé izoliacija —kevalas AE-30/35 m 8.0
Metalas kronsteiny ir rémy gamybai t 0,100

Partizany g.116, Kaunas
2006-MZ.8M-05 1 Lo 1




Plate Heat Exchanger

Technical Specification

Customer . Terma
Model : CB52-80L6
Project: . 65-25/55-5
Item : 2-jy laipsniy Date: 6/20/06

Hot side Cold side
Fluid Water Water
Density kg/m* 9894 993.7
Specific heat capacity kJ/(kg*K) 4.17 418
Thermal conductivity W/(m*K) 0.635 0.620
Viscosity inlet cP 0432 1.52
Viscosity outlet cP 1.04 0.503
Volume flow rate m*h 4.4 4.0
Inlet temperature °C 65.0 5.0
Outlet temperature °C 186 55.0
Pressure drop kPa 27.0 26.1
Heat exchanged kW 2326
LMT.D. K 117
0O.H.T.C clean conditions W/(m**K) 5002
O.H.T.C service W/(m**K) 5002
Heat transfer area m* 4.0
Fouling resistance * 10000 m>~K/W 0.0
Duty margin % 0.0
Rel. directions of fluids Countercurrent
Number of plates 80
Effective plates 78
Number of passes 2 2
Extension capacity
Plate material / thickness ALLOY 316 /0.40 mm
Sealing material
Connection material
‘Connection diameter mm 32 25
Nozzle orientation
Pressure vessel code PED
Flange rating DIN
Design pressure barg 16.0 16.0
Test pressure barg 208 20.8
Design temperature °C 65.0/250 55.0/5/0
Overall length x width x height mm X X
Net weight, empty / operating kg /0.00

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment and products in conformity

therewith

Data, specifications, and other kind of information of technological nature set out in this document and submitted by Alfa Laval to you
(Proprietary Information) are intellectual proprietary nghts of Alfa Laval. The Proprietary Information shall remain the exclusive
property of Alfa Laval and shall only be used for the purpose of evaluating Alfa Lavals quotation. The Proprietary Information may not,
without the written consent of Alfa Laval, be used or copied, reproduced, transmitted or communicated or disclosed in any other way

to a third party



Phane
Telefax

Star-RS 25/7 ClassicStar

WILO

Customer
Customer no.
Contact
Project

Care of
Date
Project no.

2008-02-02

Page 2/2

[KW]- | Power input P1_ _ _

¥

Kl

PG 11

|
L

0

1~ 230 ¥, 50 Hz

P

Requested data
Flow

Head

Fluid

Fluid temperature
Density

Kinematic viscosity
Vapor pressure

Water, clean

0,9983
1,005

mih

kg/dm?
mm?/s

Pump data

Make

Type

Pumpe type

Pressure rating

Min. fluid temperature
Max. fluid temperature

wiILD

Star-RS 25/7 ClassicStar
Single head pump

PN10

-10

110

Hydraulic data (duty point)

Flow

Head

Power input P1
Speed

2200

mh

kw
1/min

Minimum suction head

Temperature

| 50 |85 | 110]

Minimum suction head

[05]3 [10 ]

Materials / Shaft seal

Gehaeuse
Shaft
Impeller
Bearing

Grade 14 cast iron
X40Cr13
Polypropylene
Graphite

Dimensions

a 33 14
b1 100 Lo}
b2 825 1
b3 54 13
bd 76

79
180

Suction side
Discharge side
Weight

IPN
/PN
24

kg

Motor data

Rated power P2

Power input P1

Nominal speed

Rated voltage

Max. power consumption
Degree of protection

50 Hz

Permitied voltage tolerance +/- 10%

N

FPE

Artikelnummer der Standardausfihrung

kW
kw
1/min

004037310

—

Resarves io change any technical data

Software version 30 -

23.08,2002 (Build 501)

Uiser group LT

data status DE_01.01 2003



UZSAKOVAS AB “Kauno energija”
Grupinis Silumos punktas (GSP)

KOMFLEESAS B-32 Partizany g. 106A, Kaunas

OBJEKTAS 9yvenam0 namo Part.lz'anq g.116(BSB PIRKIA), Kaune,
Silumos punkto jrenginio remontas.

DALIS: Automatizacija

STADIJA Darbo projektas

UAB "TERMA"

UAB “TERMA", KAUNAS, Eurcpos pr.110 tel.: 8-37-392311, fax.. 392311




AISKINAMASIS RASTAS

Silumos punktas pilnai automatizuojamas, sistemy valdymui numatant “Danfoss” firmos
valdymo bloka ECL 300.
Siomis automatikos priemonémis:

a)

b)
c)
d)

€)
)

automatiskai, pagal individualias programas, kei¢iami Silumnesio parametrai paros

ir savaités bégyje ;

apribojama max. grazinamo termofikacinio vandens temperatira;

nustatoma pastovi karSto vandens temperatiira ;

yra galimybé taupymo reZime sumazinti tiekiamo $ilumnesio ir kar§to vandens
temperatirg;

siurblys valdomas priklausomai nuo karsto vandens recirkuliacijos darbo rézimo;

kad iSvengti siurblio uzkalkéjimo atliekamas periodinis profilaktinis siurblio prasukimas:

Dingus sistemoje §ilumnesiui ar kritus slegiui Zemiau uzduoto numatytas avarinis siurblio
i§jungimas slégio rélés pagalba.
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Prijungti perspektyvoje
_— GYVENAMO NAMO,
NI, UAB "TERMA" PARTIZANUY G.116(BSB PIRKIA), KAUNAS,
1250 SILUMOS PUNKTO [RENGINIO REMONTAS
11240 LAIDA
16537 SILUMOS PUNKTO AUTOMATIZAVIMO
PRINCIPINE ELEKTIRNE SCHEMA
Etapas LAPAS [LAPU
DP 2006/A-P-051 § g




IRENGINIU, MEDZIAGU IR DARBU POREIKIO ZINIARASTIS

; Pez., Pavadinimas ir techninés charakteristikos ;renglmq. NG Kiekis o
eil.Nr. tipas,maké vnt. duomenys
1 2 3 L 5 6
Montavimo darbai
1 Automatikos montavimas kompl 1
2 Elektriniai matavimai kompl 1
Irengimai ir medziagos
ER | Reguliatorius ECL 300 vnt. 1
TD-1 | Kar3to vandens srauto jutiklis(plieninis)jmerkiamas ESMU vnt 1
TD-2 | Srauto temperatiiros jutiklis pavirSinis ESM-11 vnt - perspektyvoje
TD-3 | Srauto temperatiiros jutiklis pavir§inis ESM-11 vnt 1
ID-4 | Lauko temperatiiros jutiklis ESMT vnt - perspektyvoje
&R Sziil\figr];lo sistemos reguliuojanéio voztuvo elektros - R [ —
KVR Karsto vandens reguliuojanéio voztuvo elektros AMV 16 vnt | ]
pavara
Kar3to vandens cirkuliacinio siurblio elektros variklis Siurblys SM
ML 1 1-230v; 0,13kW; 0,584 i
M2 Sildymo sistemos siurblio elektros variklis vint - perspektyvoje
PR-1 | Slégio jungiklis 10A vnt 1
AVS | Skydelis 2x]12mod. vnt 1
SA-1 | Perjungiklis (1-0-2) 1polis vnt ]
|_SA-2 | Perjungiklis (1-0-2) 1polis vnt 1
KM-1 | Relé su lizdu vnt 1
KM-2 | Relé su lizdu vnt |
MS Vienfazis kirtiklis 20A vnt 1
SF-1 | Automatinis jungiklis vienfazis 2A vnt 1
SF-2 | Automatinis jungiklis vienfazis 4A vnt 1
SF-3 | Automatinis jungiklis vienfazis | A vnt 1
Kabelis 3x1,5 m 8
Kabelis 3x1,0 m 8
Kabelis 2x0,5 m 33
Plieninis vamzdis D12x1,5 m -
Vamzdis instaliacinis gofruotas D15 m 49
i
Atestato
Nr UAB ., TERMA* GYVENAMO NAMO PARTIZANUY G.116(BSB PIRKIA), KAUNAS
s SILUMOS PUNKTO |RENGINIO REMONTAS
11240 e
[RENGINIY, MEDZIAGU IR DARBU POREIKIO
—eT ZINIARASTIS 0
Etapas _.".apas Lapy i |
op Uzsakovas: AB “Kauno energija” 2006/A-P-MZ-051

1 1




UZSAKOVAS AB “Kauno energija”
Grupinis $ilumos punktas (GSP)

KOMPLEKSAS B-32 Partizany g. 106A, Kaunas

OBJEKTAS vaenamo namo Part_ganq g.116(BSB PIRKIA), Kaune,
Silumos punkto jrenginio remontas.

DALIS: Elektrotechnika

STADIJA Darbo projektas

UAB "TERMA"

UAB "TERMA", KAUNAS, Europos pr.110 tel : 8-3 7-392311, fax.: 392311




S St

o0 =1

AISKINAMASIS RASTAS

Projektuojamy jrenginiy pajungimui prie elektros jégos tinkly projektuojamas
paskirstymo valdymo skydas PVS, montuojamas $ilumos punkte prie sienos. Tikslia
skydo pastatymo vieta parinkti montuojant, islaikant 0,5 m atstuma nuo vamzdynuy.
Paskirstymo skyde PVS montuojami jvadinis automatas ir automatiniai jungikliai.

Elektros jégos tinklas klojamas kabeliais varinémis gyslomis su polivinilchloridine
izoliacija kabeliniame kanale siena ir lubomis. Kabeliy paklojimo trasa tikslinti
montuojant, islaikant atstumus nuo vamzdyny pagal E[IT reikalavimus.

[Zeminimui panaudoti papildoma (tredia arba penkta) kabelio gysla.

Siurblio paleidimas ir valdymas i§ gaunamo komplekte valdiklio.

Sviestuvai SP-te prijungiami prie projektuojamo SP-to paskirstymo valdymo skydelio
(PVS).

Silumos punkto ap$vietimas ties matavimo prietaisais 150 Ix.

Darbinio apSvietimo tinklo jtampa 220 V, remontinio ap3vietimo 36 V.

Projekte numatytas jtampa paZeminantis transformstorius 220/36 V (..Silumos tiekimo
tinkly ir Silumos punkty jrengimo taisyklés®, patvirtintos LR fikio ministro 2005m. vasario
24 d. jsakymu Nr.4-80 (pk.210).

o]
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Atestato GYVENAMO NAMO,

Nr. UAB "TERMA" PARTIZANU G.116(BSB PIRKIA), KAUNE,
3628 SILUMOS PUNKTO |RENGINIO REMONTAS
11240 LAIDA
16537 ELEKTROS TINKLAI

SILUMOS PUKTO PLANE

Etapas LAPAS| LAPY |

DP Uzsakovas: AB "Kauno energija" 200/ST-E-051 ’ 5




MS
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[RENGINIU, MEDZIAGU IR DARBU POREIKIO ZINIARASTIS

; Poz., Pavadinimas ir techninés charakteristikos .[rcnglmq. Mo Kiekis Faphidpmi
eil.Nr. tipas,make vnt. duomenys
1 2 3 4 5 6
Demontavimo darbai
I Esamos instaliacijos demontavimas m 35,0
2 Esamas elektros jrangos demontavimas(elektros — 3
paskirstymo spintos demontavimas) P -
3 Statybiniy Siuksliy iSvezimas t 0,035
Montavimo darbai
1 Elektros instaliacijos montavimas kompl 1
2 Elektriniai matavimai kompl 1
Elektros jégos jrenginiai
SF Esamas namo e[e.kn.'os skydas, kuriame sumontuota wnt 1
automatinis jungiklis; 16A, 220V
Paskirstymo valdymo skydelis (PVS), 12 moduliniams
3 aparatams, permatomomis durimis, min.IP 54, kuriame vnt 1
sumontuota:
MS Vienfazis kirtiklis 20A vt 1
3.1 Automatiniai jungikliai:
SF1 6A, 220V vnt |
SF2 6A, 220V vnt 1
SF3 1A, 220V vnt I
SF4 2A, 220V vnt 1
32| Gnybtas kabelio iki 2.5 mm> prijungimui vnt 20
[tampg paZeminantis transformatorius 220/36V, 100VA,
4 : - vnt 1
min. IP 43
5 Kabelis varinémis gyslomis, skerspjivio plotas mm’:
5.1 3x1,5-0,38 kV m 20
5.2 3x2,5-0,38 kV m 25
6 Rozeté su jzeminimo kontaktu min.IP 43, 220V vnt 2
7 Vamzdis instaliacinis gofruotas @20 m 45
8 Metalas jvairus kg 4,4
Elektrinis ap$vietimas
1 Kabelis varinémis gyslomis su nedegia plastmasine oMY m 10,0
[zoliacija; skespjiivio plotas mm” : 3x1,5 - 0,38 kV
2 Sviestuvas su kaitrine lempa iki 100W, min.IP44 vnt 2
3 Vienos krypties jungiklis vienpolis 6A, 220V.min.IP44 vt 1
4 Apkabélés kabelio tvirtinimui vnt 35
LS Metalas jvairus kg 2
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